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DAMP, HAMMER, ANKER OG KNA;

- et bidrag til Holmens teknologihistorie.

Frank Allan Rasmussen

I. Indledning.

Pa trods af at Holmen, fra 1700-tallets
begyndelse og frem til 1850erne, ind-
tog en ﬁosition som et af landets indu-
strielle kraftcentre, har den danske fla-
des skibbyggeri og den tekniske og
hadndvaerksmaessige udvikling kun i be-
skedent omfang %uaft faghistorisk inter-
esse. Arsagerne hertil er flere, men at
det skulle skyldes mangel pd relevant
kildemateriale, kan i dette specielle til-
feelde afvises. Dette bidrag til Holmens
teknologihistorie er sdledes baseret pd
primaert kildemateriale i Rigsarkivet,
samt i Boulton & Watt arkivet i Bir-
mingham.

De stationaere dampmaskiner, som
opstilledes i grovsmedjen pd Gammel-
holm var Danmarks ferste. Den nye
teknologi hentede man i England, og vi
skal her hgre om de forudgfende over-
vejelser, herunder, hvordan man skaf-
fede sig viden om den eftertragtede
teknologi, hvordan man fik eksporten
organiseret, hvilke problemer der knyt-
tede sig til opstillingen, samt hvordan
den kom til at fungere.

Il. Grovsmedjen pd Gammel-
holm.

Grovsmedjen var en af de starste byg-
ninger pd Gammelholm. Den var knap
158 m lang, ca. 11 m bred og med en
lofthgjde pd godt 6 m. Der var i 1700-

tallet knyttet flere forskellige funktioner
til denne bygning f.eks. ankersmedje,
grov- og klejnsmedije samt sejlloft. Lige-
som Holmens Chef og ekvipagemeste-
ren havde deres kontorer i tilknytning
hertil. | den gstligste ende af bygningen
indrettedes der plads til dampmaski-
nerne.

| lobet af 1700-tallet fik smede-
handveerket en stadig voksende betyd-
ning pa Holmen. Smedene blev flere
og deres arbejdsomrdde udvidet. Dette
skete, fordi man i stigende omfang an-
vendte jern i forbindelse med orlogs-
skibenes bygning i takt med, at knap-
heden pd bla. krumtemmer blev
merkbar. Traeknz udskiftedes med
smedede knz af jern og man anvendte
jernband til tammerkonstruktionens in-
dre forstaerkning m.v.

En af de mest kreevende opgaver
var smedningen af de store ankre til
linieskibe og fregatter. Formentlig fordi
dette specielle arbejde var enormt re-
sourcekraevende og stillede store krav
til hdndvaerksmaessig kunnen og erfa-
renhed, begyndte man pd Holmen i
midten af 1780erne at undersgge om
dette arbejde kunne rationaliseres eller
mekaniseres. En raekke mere eller min-
dre vellykkede projekter til hammer-
vaerker og maskiner drevet af heste ud-
arbejdedes, men de fik alle samme
skaebne; - Spetatens Konstruktions-



Plan over Gammelholm 1802. Lidt ost for Holmens Kirke ses den lange bygning, som indeholdt anker-,
grov- og klejnsmedjen. Dampmaskinerne var opstillede i den firkantede tilbygning. Mod nord ses Char-
lottenborg og den dengang eksisterende botaniske have, hvorfra man hentede ferskvand til dampmaski-
nerne. Hyvis man idag skulle lede efter fundamenterne (il den imposante bygning, skal man soge i Natio-
nalbankens parkeringskaelder.



kommission forkastede dem.

Der udarbejdedes normer for an-
krenes dimensioner, deres styrke og for
smedejernets bonitet. Ja, man gik end-
da sd vidt, at man forsggte at lade an-
kersmedningen foregd i privat regi pd
Christianshavn, men dette matte opgi-
ves.

Ill. Konsten at Fabriquere An-
kere.

At det ikke var ganske ligetil og rutine-
arbz?'de at smede et anker synes indly-
sende, alene ndr man tager dets vagt
og sterrelse i betragtning, men hvordan
udfertes egentlig dette arbejde?

Det far vi kendskab til gennem en
rapport fra en dansk sgofficer, som be-
sogte franske havne og vaerfter i slut-
ningen af 1700-tallet. Rapportens op-
havsmand sammenligner heri den dan-
ske metode med den franske, og han
konkluderer, at man via de i Frankrig
anvendte metoder vil kunne forbedre
den hjemlige ankersmedning.

Normalt havde linieskibene op til
7 ankre. Heraf var de fire stokankre,
som kunne veje op til 5000 kg. Hertil
kom 3 mindre varpankre. De store li-
nieskibsankre havde en hgjde pa knap
6 m, og afstanden mellem fligene var
ca.2m.

Det var ikke sjzldent, at et sejlskib
mistede sine ankre. Dette kunne f.eks.
ske ndr man matte sgge ind under land
for at afvente bedre vind eller strom.
Pludselig kunne et uvejr bryde Igs, og
for ikke at blive kastet mod skzr eller
kysten mdtte man kappe ankertovene

for hurtigt at komme til sps. Det sam-
me kunne veere tilfeldet, hvis man
pludselig blev overrasket af fiendtlige
skibe.

Et stokanker bestdr af laggen, der
over sin ene ende har to arme med
spidse skovlagtige blade, kaldet flige.
Vinkelret pd armene, i leggens anden
ende, findes ankerstokken, som nor-
malt er af egetrae. Over denne er der
igennem et hul i laeggen faestnet en
jernring.

De mindre varpankre smededes
med hdndkraft, medens man til de
stgrre stokankre métte bruge vand- el-
ler hestekraft, kombineret med et me-
kanisk hammervaerk.

Som udgangsmateriale for selve fa-
brikationen brugtes 3 eller 4 fod lange
jernplader, som normalt var 1 tomme
hej og 4 tommer brede. Disse blev lagt
sammen tre og tre og gennemsmedet,
for ved denne proces at tvinge urenhe-
der ud af jernet.

Herefter sammensmededes steen-
er, svarende til laggens samlede
@ngde. Disse var udformet s3ledes, at
de var noget tykkere i den ene ende,
sdledes at man ved sammenlagningen
kunne opnd leggens koniske form.
Man matte tilse, at disse havde en for-
skellig bredde og hgjde, s& man under
den efterfolgende stabling kunne opna
den forngdne stabilitet.

Ndr de var stablet, efter nogle p3
forhdnd fastlagte regler og mél, sa om-
lagde man dem med stramme jern-
band for at holde dem sammen under
den vanskelige smedeproces.
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Traditionelt stokanker, bestdende af ankerring (1), ankerstok af eg i to halvdele (2), jernbeslag, som
holder ankerstokken sammen (3), leeg (4), kryds (5), arme (6), flige (7) og naeb (8). De to ligurer, der ses
markerede med bogstaver, viser eksempler pd stabling af pladejernet inden sammensmedningen.
Denne ankertype anvendtes i princippet helt frem il sejlskibstidens ophor. Manuskript pd Orlogs-

museet. Reg.nr. 219:1965.



Nu kunne man lagge "bundtet" i
essen og pabegynde sammensmednin-
gen. Man startede ca. 2 fod fra den
tykkeste ende og fortsatte derefter op-
ad, indtil man ndede det sted, hvor
hullet til ringen skulle sl3s.

Efter ssmme princip smededes ar-
mene, og derefter udsmededes fligene,
der til sidst afhuggedes efter deres rette
form.

For at kunne samle armene med
lzeggen lavedes en udhugning, hvor-
efter det hele "sammensvejsedes" ved
hjelp af en mekanisk hammer og
mindst otte mands kraft. For at holde
sammen pd de tonstunge dele forte
man en jernkade gennem hullet til rin-
gen og ned omkring fligene. Men det
var et utroligt varmt og fysisk hardt ar-
bejde som kraevede: "megen behaen-

dighed” samt hurtighed “at iernet ey
skal kigle naar det kommer ud af il-
den".

Jernet fik man fra Norge, ofte fra
Lovenskiolds Jernvaerk, og man Fiorde
siF store anstrengelser for at skaffe jern
al bedste bonitet, altsd kvalitet og
egenskab.

En anden artikel som med fordel
kunne fremstilles ved et hammervaerk
var skibsknae. Allerede fra begyndelsen
af 1730erne var man i Danmark be-
gyndt at eksperimentere med sddanne
i jern, men en egentlig praktisk anven-
delse af disse ser man ferst i 1790erne.

Der gik utallige jernknae til et linie-
skib, men der var en rakke indlysende
fordele knyttet til brugen. Dels var de
steerkere, dels splintredes de ikke, hvis

Interipr fra fransk ankersmedje. Bemark den kraftige, drejelige kran samt hammeren, der stér loftet il
slag. Stik af Gousnier ca. 1750.



man i et spslag modtog en treeffer, dels
kunne man genbruFe dem og skifte
disse mellem skibe af samme klasse.

For begge artikler gjaldt det, at man
havde en lgbende produktion, og ansa
det for afgerende altid at have et pas-
sende lager.

IV. Admiralitetet presser pd.

Hvad man i Admiralitetet gnskede var
en effektiv og stabil maskine, som kun-
ne spare bdde arbejdskraft og braendsel
til esserne. Den slags maskiner havde
man ikke i Danmark, og man besad
heller ikke den forngdne tekniske
kompetance til deres fremstilling.

Men via de berejste konstruktions-
officerer havde Admiralitetet faet kend-
skab til, at man i England brugte, hvad
man betegnede som "lldmaskiner", der
via dampkraft kunne drive et hammer-
vaerk. Man sendte derfor en spion til
England for at undersege dette spergs-
mal, og i slutningen al 1780erne var
man klar til i grovsmedjen pd Gammel-
holm at prevekgre Danmarks forste
dampmaskine, opstillet af den til lejlig-
heden indkaldte skotske mechanicus
Andrew Mitchell.

Problemerne omkring driften af
denne pionermaskine var imidlertid sa
store, at man i begyndelsen af 1798
begyndte at overveje alternative l@snin-
ger. Kort for drsskiftet henvendte Admi-
ralitetet sig til Konstruktionskommissi-
onen og udbad sig en betankning, idet
man gjorde opmaerksom pd, at man
var bekendt med, at man hos et firma i
London (2) var i stand til at fremstille
gode og effektive dampmaskiner med

en ydeevne pd op til 30 hk.

Konstruktionskommissionen,  der
siden 1739 havde fungeret som Mari-
nens permanente tekniske ekspert-
organ, var ikke umiddelbart begejstret
for ideen, og da Admiralitetet i marts
1799 rykkede for betankningen, an-
forte kommissionen: "Jo meere Com-
missionen (er) samlet, og dens Med-
lemmer enkeltviis har overveyet Natu-
ren af den heri indeholdte Question, jo
meere er det fundet Adskellige Punkter
at behove Afgorelse og Antagelse; Op-
findelse, Teigninger og Beregninger,
derpaa grundede at fatte og udarbey-
de; og dette, uden for Commissionens
Tid, forudsat Besiddelsen af den fag-
maessige Kundskab og erfaring hvor-
med theoretisk Mekanik altid maae
veyledes'. Med andre ord; kommissio-
nens medlemmer havde hverken tiden
eller den fornadne tekniske indsigt til
at kunne vurdere det komplicerede
tekniske spgrgsmadl.

Konstruktionskommissionen sd sig
derfor npdsaget til at hente ekspertisen
udenfor egne raekker. Valget faldt pa
justitsrdd Jons Mathias Ljungberg fra
@konomi- og Kommercekollegiet. Han
var en naturaliseret svensker der, som
det anfortes: "fra sine igientagende
Reyser til Engelland og noye Bekiendt-
skab med de fornemste damp-Maski-
ner vil veere i stand til herom at Four-
nere vigtige og veyledende Data". Lige-
ledes b%ev det bemaerket, at Ljungberg
fra sit forrige feedreland havde gjort sig
bekendt med hammerveerkernes funk-
tion og brugbarhed, samt igennem
leengere tid havde beskaeftiget sig med
maskKinvaesenet.



I.jungberF og Konstruktionskom-
missionens fzlles overvejelser blev
samlet i et par rapporter til Admiralite-
tet, der her kort skal refereres, fordi de
giver et indblik i samtidens forhold til
og forstdelse af teknologiske problem-
stillinger.

For det forste matte man tilse, at
den gnskede dampmaskine var effektiv
og palidelig. Den skulle vaere sdledes
indrettet, at den kunne levere kraft til
et mekanisk hammervaerk, som pri-
meert skulle anvendes til smedning af
de svaereste ankre, men ogsd til smed-
ning af jernknze til daksbjaelkernes un-
derstatning samt de kraftige jernband,
som man var begyndt at anvende til
forstaerkning af skibenes indvendige
temmerkonstruktion. Man ansd det
desuden for en fordel, hvis dampma-
skinen ogsa kunne drive et "balgvaerk"
til essernes drift.

Det til maskinen knyttede ham-
merveerk, skulle kunne reguleres sdle-
des, at dets hamre kunne arbejde efter
jernets "hede”, ligesom det madtte kun-
ne sld mere eller mindre veegtige slag
alt afheengig af opgavens karakter.

Konstruktionskommissionens  for-
behold over for den nye teknologi
skinner dog igennem, og man gar Ag-
miralitetet opmaerksom pd, at man i
andre lande normalt udferer anker-
smedningen dér, hvor rdmaterialet be-
finder sig, og hvor naturen kan levere
den fornagdne kraft gratis, hvormed der
naturligvis teenkes pa vandkraften. Man
finder det derfor mest formalstjenstligt,
at lade denne del af Marinens produk-
tion foregd i Norge, hvor lennen er bil-
lig og vandkraften let tilgaengelig.

| Danmark derimod, md "feden til
de daglige Kraefter" (kullene), hentes i
Newcastle, hvilket kun vil komme Eng-
land til gode. Hertil skal regnes udgif-
terne til jernets transport, og man ger
afslutningsvis opmaerksom pa, at hand-
vaerkerne i Kebenhavn: "Skal under-
holdes efter Hovedstadens kostbare le-
vemaade".

Admiralitetet fik dog sin vilje, idet
kommissionen konkluderer at: "I man-
gel af Wand-fald, een Damp-Machine
var fordelagtigst til Bedriwten af et
Hammerwaerk paa Holmen/../ som
helst kunde bestilles hos De Herre
Boulton et Comp".

Konstruktionskommissionen  fandt
dog, at det sikreste ville vaere at sende
en person, med kyndighed bdde i
sprog og tekniske spergsmal, til En%-
land for dér personligt at tage kontakt
til fabrikanterne.

V. Professor Warberg besgger
Boulton.

Ole Warberg (1759-1821) startede sin
karriere som landméler for Videnska-
bernes Selskab og bestred fra 1800 et
rofessorat i astronomi ved Ksben-
havns Universitet.

Man md derfor antage, at War-
bergs tekniske forudsatninger ikke var
de bedste, da han i 1803 sendtes til
London, for pd Seetatens vegne at for-
handle sig frem til betingelserne for le-
verancen af de nedvendig dampmaski-
ner med tilhgrende hammer- og bzlg-
vaerk. Vel ankommet til London, hvor
Warberg indlogerede sig i det fashio-
nable kvarter omkring Temple Bar,



Boulton og Watts industrikompleks i Soho uden for Birmingham i England, som Warberg besogte flere
gange. Her byggedes dampmaskinerne samt hammervarkel, som leveredes til Holmen. Den danske
stat var en af Boulton og Watlts storste kunder. | 1806 leverede de via Finanskollegiet et dampdrevet
mentmaskineri tif Den kongelige Ment i Kebenhavn. Akvarel pa British Museum.

stadte han pd de forste forhindringer.

| 1803 var myndighederne i Lon-
don begyndt at forlange pas for de ud-
lzendinge, der nskede at forlade byen.
Dette tiltag blev kort tid efter udvidet
til, at alle fremmede skulle melde sig til
de lokale myndigheder for at fremvise
legitimation.

Da det var en del af Warbergs
kommissorium, at han skulle besgge
Birmingham, foregav han overfor myn-
dighederne, at han skulle bese det nye
fyrtdrn i Ramsgate og fik derfor udstedt
pas, s han %(unne forlade London.
Kort tid efter ankommer Warberg til
Birmingham og far her bdde Iejlii ed
til at tale med Boulton og til at bese
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hans imponerende vaerksteder.

Hermed kom Warberg i et promi-
nent selskab, for i disse ar valfartede en
reekke af Europas stats- og videnskabs-
maend til dette industrikompleks.

Besgget farte til, at Boulton afgav
et forelabigt skriftligt tilsagn om at ville
fremstille et par dampmaskiner til
Gammelholm, samt én, hvis formal ik-
ke angives, hvilket jeg senere skal ven-
de tilbage til.

Forhandlingerne var nu ndet sa
langt frem, at Warberg formdede at
overtale Boulton til at en dansk hand-
veerker kunne komme til Soho for at
se, hvordan man fremstillede de enkel-



te dele til maskinerne samt at fa et ind-
blik i deres drift og reparation.

VI. Eksporttilladelsen.

Der var imidlertid endnu en forhin-
dring der skulle overvindes, og den
kreevede mere end Warbergs overtalel-
sesevner. Boulton havde naturligvis en
klar gkonomisk interesse i den store le-
verance, men den engelske eksportlov-
givning forhindrede udfersel af bade vi-
den og maskiner. Af den eksisterende
korrespondance fremgdr det, at War-
berg med alle midler forsggte at fa en
tilladelse igennem det engelske system.
Pd grund af de politiske omstaendighe-
der trak sagen imidlertid i langdrag og
Warberg var ved at miste tdlmodighe-
den, da en uventet mulighed viste sig.

I en drraekke havde Finanskollegiet
forhandlet med Boulton om leveran-
cen af en dampdrevet mekanisk Mgnt
til erstatning af den eksisterende i Ko-
benhavn, som var foraeldet og nedslidt.

Warberg blev nu ogsd involveret i
disse forhandlinger, og efter en rakke
forviklinger lykkedes det for ham o
det danske gesandtskab i London at f
tilladelsen igennem parlamentet i
1804. Nu havde man altsd en eksport-
tilladelse, som omfattede bade en
dampmaskine og diverse mekaniske
indretninger, og under deaekke af den
legale eksport til den ksbenhavnske
Mant lykkedes det gjensynligt for War-
berg at f3 udsmuglet den dampdrevne
hammersmedije tiFHolmen.

VIl. Maskinernes opstilling pa
Gammelholm.

| sensommeren 1805 herskede der
mere end almindelig travlhed hos
Boulton & Watt i det mekaniske vaerk-
sted uden for Birmingham. Store tree-
kasser sammenspigredes og transpor-
teredes til en naerliggende kanal for
derfra at fares via floden Trent til ud-
skibningshavnen i Hull, hvor engelske
skippere ventede pad at kunne tage den
tunge last ombord. lalt ankom der i pe-
rioden fra september 1805 til oktober
1807 syv skibe fra England. Med disse
fartgjer fulgte ogsa to engelske hand-
varkere. Det blev disse betroede med-
arbejdere John Gillespie og James
Adamson, der kom til at std for opstil-
lingen af anlaegget pd Gammelholm.

Hvem var disse to englaendere, der
mens deres landsmand belejrede og
bombede Kebenhavn, ufortradent fort-
satte deres arbejde som monterer i
Grovsmedjen pd Gammelholm?

John Gillespie var udsendt af Boul-
ton, og han skrev i marts 1805 en fem
drs kontrakt med ham, hvori det bl.a.
angives, at han skal have en lgn pd 2
guineas om ugen.

At der var tale om en betroet med-
arbejder, fremgdr af kontraktens ord-
lyd, som naermest har karakter af en
hdndfestning, og som pd sin egen un-
derfundige made spejler den “secretes-
se", hvormed man omgav datidens tek-
niske frembringelser.

Det er velkendt, at Boulton nid-
keert vogtede sine patenter og ideer,
men at disse kontrakter ikke havde no-
gen reel vaerdi pad tveers af landegraen-
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ser, far vi illustreret her. Gillespie for-
blev nemlig i Danmark og ansggte se-
nere om tilladelse til at opfgre en fa-
brik til fremstilling af dampmaskiner. Et
forhold vi skal vende tilbage til.

James Adamsom kom fra London,
hvor han havde arbejdet for John Ren-
nie, der i en drraekke havde fungeret
som underleverandar for Boulton &
Watt og havde specialiseret sig i fabri-
kation af og montage af melmgller
samt hammer- og balgvaerker.

Det blev Adamsons opgave at op-
stille det til dampmaskinerne hgrende
maskineri til ankersmedning samt til
driften af smedjens esser.

De to engelske handveerkere hav-
de det ikke meget nemmere i Danmark
end Warberg havde det i England. Den
forste strid, som opstod, drejede sig
om, hvorvidt dampmaskinerne skulle
forsynes med salt- eller ferskvand. Man
havde nemlig det problem, at store de-
le af Gammelholm var opfyldt omrdde,
hvilket forte til, at saltvand treengte ind
og blev opblandet med grundvandet.

Den gamle ‘lldmaskine" havde
derfor vaeret forsynet med "spewand"
fra en neerliggende kanal og Konstruk-
tionskommissionen var derfor af den
opfattelse, at det kunne de to nye ma-
skiner ogsa vaere tjent med.

Snittegning af en del al maskinhuset i ankersmed-
jen pd Gammelholm med et forslag til placerin-
gen af den ene af dampmaskinerne. Bemaerk
peaele- og kampestensfundamenterne. Rigsarkivet,
Swetatens Kort- og tegningssamling.

Gillespie delte ikke dette syns-
punkt, og han fremfarte med stor iver
sin mening overfor, hvad han kaldte:
“The Commission for the Steam Engi-
ne".

P4 dette tidspunkt, havde Kon-
struktionskommissionen gjensynligt felt
sig kaldet til at nedsaette en ad hoc
kommission, som skulle varetage de
problemer, der matte opstd i forbin-
delse med opstillingen og igangszttel-
sen. Den kom til at besta a% overekvi-
pagemester Ole Andreas Kierulff, ekvi-
pagemester SiEvard Urne Rosenvinge,
mesterpzlebukker og  rapertmager
Halkier samt smedemester Hammer.

| forste omgang rddspurgte Kon-
struktionskommissionen sig hos War-
berg, som stadig var i London, og fik
svaret, at ma.ﬁ(inerne nedvendigvis
matte forsynes med ferskvand.

Kommissionen lod sig dog ikke ng-
je med dette votum og indkaldte hof-
apoteker Gottfried Becker, der fra
1795 til 1806 bestred et ekstraordi-
naert professorat i kemi ved Koben-
havns Universitet. Han blev bedt om at
udfare en rekke forsgg med saltvand.
Man gnsker sdledes oplyst, hvor meget
salt der var i en kubiEfod "sge-wand",
hvilken indflydelse dette kunne have
pa jern, messing og kobber, samt om
saltindholdet ville hamme vandets
omszttelse til damp. Desvarre forelig-
ger Beckers rapport ikke, men hans
vurderinger fremgdr inddirekte af
“Dampkommissionens”  betaenkning,
hvori det anfores, at fordi kedlerne til
de nye dampmaskiner er af jern, sa vil
det give problemer at anvende salt-
vand. Desuden vil kondensatoren og
luftpumpen kunne lide skade; men det
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kan dog afhjeelpes ved at fremstille dis-
se i kobber. Cylinderen vil derimod in-
gen skade tage, for man har erfaret, at
dampen, ndr den kommer sd vidt, ikke
leengere vil indeholde salt!

Gillespie var imidlertid blevet utdl-
modig og skrev i al hemmelighed til
Boulton, hvis svar var enslydende med
Warbergs. Boulton afsluttede med et
vagtigt. skonomisk argument: Hvis
man ikke kan finde ferskvand til maski-
nerne, s8 md man lave de ovennavnte
dele af kobber eller messing, hvilket
han ansldr kan fere til en tredobling af
maskinernes pris.

Konstruktionskommissionen valgte
imidlertid at inddrage "Hof-Fontaine-
mesteren" i forhandlingerne, og pa
baggrund af hans indstilling segte man
om tilladelse til at grave en brend i den
botaniske have bag Charlottenborg.
Tilladelsen blev givet og problemet
fandt sin lgsning via det ferske vand
herfra.

Gillespie, som gjensynligt ikke hav-
de det bedste samarbejde med kom-
missionen, benyttede lejligheden til at
hovere, idet han i et brev anferer: "|
hope Gentlemen that you will take
these things into consideration and use
ever?/ necessary measure to prevent
any further trouble”.

I mellemtiden var man begyndt at
nedtage den gamle "lldmaskine" og fo-
retage de om- og tilbygninger, der var
ngdvendige for at de to nye maskiner
kunne opstilles.

Pa baggrund af de erfaringer, man

havde haft med den gamle dampma-
skine, blev lofthgjden forgget, fordi
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man tidligere havde veeret udsat for, at
der under maskinens drift antzndtes
ild i "bielker og spaerwaerk". Man anbe-
falede desuden, at der i taget blev ind-
rettet vinduer og trazkrer, sdledes at
varme og rag kunne ledes bort samt for
at skaffe bedre lys til arbejdet.

Selve grundplanen, hvoraf maski-
nernes placering fremgdr, sendte War-
berg fra London, efter at den var blevet
diskuteret med Boulton. Forgvrigt sam-
men med fire engelske tommestokke,
der skulle sikre mod de fejl, som kunne
opsta i forbindelse med med omreg-
nigFen mellem danske og engelske
mal.

Det forste man gik igang med var
fundamenterne til maskinerne, hvortil
Warberg anbefalede, at der brugtes
kampesten eller andet solidt materiale.
Gillespie, som havde tilsyn med arbej-
det, var imidlertid langt fra tilfreds med
tempoet og klagede endnu engang til
kommissionen over den langsomhed,
hvormed arbejdet skred frem. Skimter
man her en uvilie hos de danske hdnd-
vaerkere mod cJe engelske og det ny-
modens maskineri?

Samtidigt arbejdedes der med ud-
pakningen og monteringen af damp-
maskinerne, og da det viste sig, at ikke
alle dele var ndet frem med forsendel-
serne, matte man anvende dele fra den
nedla%:e “lldmaskine”. Ferst brugte
man kobberkedlerne, dernast nogle
hjul og rer, og i et enkelt tilflde matte
man bestille reservedele hos Holmens
underleverandprer.

| efterdret 1806 begyndte anlaegget
at tage form. Dampmaskine og ham-
mervaerk var opstillet, og man havde



foretaget en provekersel. Imidlertid
fremkom et af dampkommissionens
medlemmer i oktober med en gen-
nemgribende kritik. Ophavsmanden
var ingen rin§ere end smedemester
Hammer, der forelagde sine synspunk-
ter i en rapport stilet til Holmens Chef.
(Af kildematerialet fremgdr det, at
Hammers borgelige navn var Jens An-
dersen. Med sit selvwvalgte navneskift
understreger han den voksende selvbe-
vidsthed og faglige stolthed).

Hammers hovedsynspunkt var at
anlaegget ikke kunne bru§es til knae- og
ankersmedning. Han anfgrer hertil en
reekke drsager: Dels er armboltene og
hamrene forkerte, dels arbejder damp-
maskinen for hurtigt og kan ikke ind-
stilles efter arbejdets beskaffenhed, og
endelig finder Hammer, at arbejds-
pladsen mellem de to mindste hamre
er for ringe, sdledes at man kan frygte,
at hdndvarkerne vil kunne komme i
klemme under smedningen.

Som en del af rapporten vedlaeg-
ger Hammer en tegning samt et forslag
til, hvordan han mener, problemerne
kan lgses. For det farste ma man af-
montere den ene af hamrene for der-
ved at forege arbejdsomrddet, og for
det andet md man udskifte de stebte
hamre, som er forsynede med baner af
stdl, med hamre i smedet jern, og for
det tredie md man aendre pa damp-
maskinens konstruktion, sdledes at
hammerslagene reduceres fra de nu-
varende 150 til 60 slag i minuttet. En-
delig ber laftearmene udferes i stabe-
jern og klaedes med tre, fordi det vil
medvirke til at formindske de vold-
somme sted mod selve hammerskaftet,
der forplanter sig til hele maskinen.

Kritikken blev videresendt til Kon-
struktionskommissionen, som ikke tur-
de sidde den overhgrig. Hammer var
nemlig en af Holmens mest erfarne
hdndvaerkere, og han havde i en peri-
ode personligt ledet arbejdet ved det
gamle hammervaerk.

VIII. Det store forhgr.

Gillespie og Adamson beordres derfor
til at mede for Konstruktionskommis-
sionen. Gillespie, som er den farste der
udseettes for krydsforher, forklarer at
man vil kunne reducere maskinens
stempelslag fra de nuvarende 21 i mi-
nuttet til under 10, og hermed for-
mindske antallet af hammerslag. Des-
uden mener han, at man med fordel vil
kunne foretage en udskiftning af have-
hjulets arme fra de nuvarende fem til
tre.

Adamson, hvis ansvarsomrdde var
hammervaerket, blev madt med en by-
ge af spargsmdl, hvoraf det mest afslo-
rende var: "Har Mr. Rennie forfaerdiget
til de kongelige Waerfter (i England)
hammervarker til ankersmedning eller
til Private?"

Adamson svarer undvigende, at
han kun har kendskab til et enkelt
hammervark drevet af "Steam", og det
er et, som hans mester har opstillet i
Chatham ved en privat smed. Han har
dog ikke set dette i funktion.

I det hele taget kan Adamson ikke
erindre, at han nogetsteds har set eller
hort om ankersmedning med damp-
kraft i England. De steder i London,
hvor dette arbejde udfares, foregar det
med hdndkraft.
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Hammer, som var til stede under
afhgringerne, fandt ikke svarene szerligt
tilfredsstillende. Han skaerper sin kritik
og benytter lejligheden til, overfor
kommissionen at fremkomme med fal-
Eende syrlige bemaerkning, at: "Dersom

nae- og Ankersmedning virkelig forret-
tes i England nu med saadanne Arm-
bolter og hamre, som de ved maskinen
tilsendte, da maa dertil nedvendig ha-
ves visse, her ukiendte maneringsmaa-
der, og til Kundskab om denne maatte
da gnskes i det mindste en Vejledning".

I en 12 sider lang rapport samler
Konstruktionskommission ~ sine  syns-
punkter, som i alt vasentligt giver
Hammer medhold i hans kritik. Man
bemaerker med respekt, at mester
Hammer har hentet sine meninger: "fra
den sikkerste Kilde, nemlig fra Erfarin-
gen selv".

Det undrer dog kommissionen, at
disse problemer overhovedet har kun-
ne opstd, for man er af den opfattelse,
at: "den nye dampmachine er fra be-

ndelsen af bestemt til, og man maa
olgeligt teenkes i sin detail ordnet for,
knz- og ankersmedning, saa kan det
tillige synes underligt, at saa mange for-
andringer skulle vaere forngden'.

Konstruktionskommissionen  laeg-
ger med denne udtalelse indirekte an-
svaret for problemerne pd Warbergs
skuldre, og det besluttes da ogsd at
oversende%(ritikken til London for at fa
hans kommentarer. Warberg fornem-
mer situationens alvor, og far med mg-
je o§ besveer arrangeret et mgde med
ledelsen fra Soho: Boulton, James
Watt, John Rennie samt en af virksom-
hedens mest erfarne hindvaerkere. Re-
sultatet af madet er overraskende. John
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Rennie citeres nemlig for at skulle have
udtalt, at det leverede veerk ikke er
specielt indrettet til ankersmedning,
men at man havde tilstraebt sig pa at
konstruere et veerk, der i videst rnuligt
omfang kan: "Befrie Folkene fra ungd-
vendigt arbejde og at spare lldebrand",
samt at man har udformet dette, for at
sa mange forskellige arbejdsopgaver
som muligt vil kunne udfares.

Rennie kender sdledes heller ikke
til, at man i England skulle have ham-
mervarker, specielt indrettet til smed-
ning af sveere ankre. Warberg stotter
ham i dette synspunkt. Han meddeler,
at han heller ikke selv har set sddanne
ankersmedjer, men at han sammen
med Rennie har beset den af Adamson
omtalte private smedje i Chatham, og
han fortsaetter: "Alt Slags Arbeyde, som
henhgrer til Anker-Smedning har hid-
indtil og er endnu udfert med haand-
hammere, undtagen at tildanne flige-
ne".

Imidlertid kan han oplyse, at man i
Soho netop arbejder med udviklingen
af sddanne vaerker: "som et endnu me-
re fyldestgorende Beviis for, at de
(Boulton & Watt) troe at det over-
sendte waerk vil svare til hensigten, kan
ieg anfgre, at de nu er i faerd med at
indrette saadanne wzerker til Anker-
Smedning i Engeland".

Med hensyn til problemerne med
dampmaskinen, bemzrkes det, at dens
gang afhaenger af dens styrke og af den
meengde damp, som tilferes i forhold
til det arbejde, som maskinen skal ud-
fore. Maskinen ma sdledes ikke tvinges
til at yde mere end maximalt 21 stem-
pelslag i minuttet, fordi beregninger og
erfaring har vist, at maskinen: "Staae i



fare for at braekkes i Stykker om hastig-
heden er starre end 21 slag i Minuten".

Hvis man gdr under 14 slag, vil det
kunne pdvirke svinghjulet pd en sddan
made, at hele maskinen far en rystende
og ujevn gang. Warberg foresldr der-
for, som Gillespie, at man zndrer pd
kamringen ved at reducere dens kna-
ster, og han anfgrer, at Rennie straks
kan lade et sddant hjul fremstille og
sende til Kebenhavn.

Man kan ogsd re%ulere hastighe-
den ved manuelt at betjene "Svaelg-

ventilen”, hvilket gores ved at fierne
forbindelsesstangen mellem denne og
"Gouverneuren”. Herefter kan den
mand, som er sat til at passe maskinen,
styre damptilferslen med hdnden.

Nar smedningen pdbegyndes, og
jernet kommer fra essen og derfor er
ladt, skal der kun indledes s&8 meget
damp gennem ventilen, at hastigheden
er tilpas. Herefter kan ventilen dbnes i
takt med jernets afkgling, indtil maski-
nen gdr med den maximale hastighed.
Sd kan man igen forbinde ventilen med
centrifugalregulatoren, hvorefter ma-

Smedemester Hammers forslag til indretningen af ankersmedjen med det tilherende "Blaese=Weerk",
som skulle levere luft til smedjens mange esser. Rigsarkivel, Soetatens Kort- og tegningssamling.
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skinen vil passe sig selv. Det er derfor
ngdvendigt, at den mand som passer
maskinen, er sat grundigt ind i disse
funktioner.

Warberg har gjensynligt vaeret
treengt. Hans argumenter er ikke saer-
ligt overbevisende, og han meddeler
intet, som Hammer ikke har vaeret be-
kendt med. Af referatet fra medet i So-
ho fremgar det med al tydelighed, at
man ikke har fulgt Konstruktionskom-
missionens instrukser.

| mellemtiden er man i Kebenhavn
blevet overhalet af begivenheder, som
man ikke havde mulighed for at forud-
se, endsige kontrollere. | august 1807
I3 den engelske flide p3 Kebenhavns
red, OF efter terrorbombardementet og
et omfattende haervaerk pd veerftet for-
lod englnderne Kebenhavn den 20.
oktober med hele den danske flade.
Hermed var behovet for ankre og
skibskne med et slag forsvundet, og
man stod nu med en komplet damp-
drevet grovsmedje, et stykke avanceret
teknologi, som man ikke vidste, hvad
man skulle stille op med.

IX. Dampmaskinerne.

Det beskrevne forlgb rejser en raekke
spergsmadl, hvoraf isaer et tranger si
pd; - Var Warberg blevet snydt a
Boulton & Watt, og havde de drevne
engelske handelsmand leveret en
dampteknologi, som  ikke var
tidssvarende?

Gennem specifikationerne  hos
Boulton & Watt og det tekniske materi-
ale som findes bade i Birmingham og i
Seetatens arkiv, er det muligt at fore-
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tage en vurdering af dette spargsmal.

Af disse fremgdr det, at der var tale
om maskiner forsynet med kondensa-
tor, centrifugalregulator samt damp-
rersventil; og af de tegninger, som fin-
des bevaret i Boulton & Watts arkiver,
fremgdr det, at der var tale om dob-
beltvirkende rotationsmaskiner, forsy-
net med et i jern stgbt parallellogram.

| denne type skabte et avanceret
system af ventiler basis for dannelsen af
et undertryk, henholdsvis over og un-
der stemplet. | begge tilfelde konden-
seredes dampen i en udskilt konden-
if.(ator, som var placeret i et vandfyldt
ar.

En sammenligning mellem de dan-
ske maskiner og Boulton & Watts pro-
totype fra 1803 viser, at der er tale om
identiske udgaver. | 1803 udgaven var
der foretaget vaesentlige forbedringer i
selve konstruktionen i forhold til Watts
udgaver fra fgr 1800.

Cylinderens udboring og pakning
var mere ngjagtig, og svinghjulet var
blevet forsynet med ekstra arme, lige-
som den berende del af konstruktio-
nen var udfert i stebejern i stedet for
tree. | det hele taget er effektivitetsfor-
bedring, pracision i forarbejdning og
foreget styrke i konstruktionen nggle-
ord i beskrivelsen af denne maskine.

Disse tekniske forbedringer med-
forte bl.a. et vaesentlig lavere kulfor-
brug. Boulton havdede selv, at man
ved offentlig prevekersler mellem hans
maskiner og andre af lignende starrel-
se, havde konstateret, at energiforbru-
get i hans var mindst en trediedel lave-
re, hvilket var i smuk overensstem-



Den ierste danske Boulton & Watt dobbeltvirkende rotationsmaskine. Det var dampmaskiner af denne
type, som leveredes til Holmen. Maskinen var udviklet i begyndelsen af 1800-tallet, og prototypen
stod feerdig i 1803. Boulton & Watt arkivet i Birmingham.

melse med de danske beregninger.

Man havde altsd, pd trods af den
manglende forstdelse for selve teknik-
ken, fdet leveret dampmaskiner, som i
enhver henseende hgrte til blandt ti-
dens mest avancerede.

Anderledes forholdt det sig med
hensyn til selve hammerveerket. Flere
ting peger sdledes i retning af, at der
var tale om et nyudviklet produkt, som
ikke tidligere var afprevet i England.
Det farste dampdrevne hammervaerk,
specielt indrettet til ankersmedning,

blev sdledes forst indrettet af Boulton
& Watt pd varftet | Woolwich i 1814,
altsa godt 7 ar efter det pd Gammel-
holm. Brugte Boulton & Watt de erfa-
ringer, som de havde hgstet i Danmark
pa det kongelige veerft i Woolwich?

X. Dampmaskinernes skabne.
Omkring 1810 var der faldet en vis ro

omkring ankersmedjen pa Gammel-
holm.
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James Adamson havde allerede i
slutningen af 1807 forladt landet, for-
mentlig sammen med den engelske fld-
de, men John Gillespie var, som tidlige-
re naevnt, blevet. Han var vel ogsd pa
dette tidspunkt formelt lgst fra sin kon-
trakt med Boulton & Watt,

I 1812 ansggte Gillespie om at
madtte anlagge en maskinfabrik, men
da ansggningen blev afsldet af Finans-
kollegiet, overtog han i 1814 Thomas
Potters jernstgberi pd Christianshavn.
Forretningen kan dog nappe have va-
ret nogen guldgrube, for i 1820 ses
han i Sgetatens betalingsreglement op-
fort som opsynsmand ved dampmaski-
nen pa Holmen.

Men hvordan gik det med damp-
maskinerne, fungerede de efter hensig-
ten, og blev forventningerne indfriede?

Af eksportoversigterne i Boulton &
Watts arkiv fremgar det, at der i perio-
den fra 1804 til 1806 leveredes én ma-
skine med en effekt p3 8 hk, én pa 10
hk, én pd 14 hk samt én pa 20 hk. Alle
fire star opfert som bestilte af og leve-
rede til Den Kongelige Danske Mant!
Det er saledes ikie % kkedes at finde
nogen kontrakter pd c}:e omfattende le-
verancer til Holmen, hverken i England
eller i Danmark. Dette rejser sporgs-
madlet, om man i den engelske regering
var orienteret om omfanget af denne
eksport; og i sardeleshed, hvilke for-
madl dele aFden skulle jene.

Danmark var pd dette tidspunkt en
af Englands potentielle fiender, men pa
trods af dette leveredes der altsa en
teknologi til den danske Marine, som
man under normale omstaendigheder
madtte betragte som krigskontrabande.

20

Det syntes narliggende at drage
den konklusion, at der i virkeligheden
var tale-om en maskepi mellem Boul-
ton og Warberg med det formdl at ud-
fore tre ekstra dampmaskiner under
daekke af de lovlige leverancer til Mgn-
ten.

Men lad os vende tilbage til selve
dampmaskinerne. Til Mgnten levere-
des altsd en 14 hk maskine, som man
bibeholdt dér, men hvad blev der af de
to pd Gammelholm, pd henholdsvis 8
hk og 20 hk, som englenderne gjen-
synligt skdnede eller oversd i 1807?

Allerede kort efter at englaenderne
havde forladt Holmen, begyndte man
at demontere hammerveerket, og i slut-
ningen af oktober 1807 begyndte man
at udleje dampkraften til et interessent-
selskab, som reprasenterede melmegl-
len pd Christianshavn. Af regnskabet
fremgdr det, at dampmaskinen havde
brugt 13 tender kul i de to dage, som
den indledningsvis var udlejet i, endvi-
dere: "Hvad bekostning haver veeret
ved Waerkets nedtagelse til Meel Mah-
le Mglle Weerket, og for samme igien
at Opszette i den Store Dampmachine
bygning paa Gammelholm..."

Fra sommeren 1810 gares denne
ordning permanent, og frem til ca.
1820 forsyner dampmaskinen og dens
valsevaerk Holmens mandskab samt
Kobenhavns Bagerlaug med mel til
bradbagning.

| 1820 tilsluttes hammervaerket
igen, og herefter synes dampmaskinen
at have fungeret efter sin oprindelige
hensigt, indtil Marinen remmede Gam-
melholm i 1864.



Den lille dampmaskine pd 8 hk
kom formentlig aldrig til at sld et stem-
pelslag pd Holmen. | 1814 blev den
solgt og opstillet ved Maglekilde papir-
melle i Roskilde. Den sidste pd 10 hk
blev i 1810 solgt til en privat keben-
havnsk virksomhed.

Admiralitetets forventninger gik sa-
ledes ikke i opfyldelse. Fra 1807 til
1820 mdtte man kebe sine ankre og
skibsknz i Norge og Sverige og alt an-
det tungere smedearbejde mdtte foregd
med "hand og magt".

Statens forspg pa at forcere den
teknologiske udvikling i Danmark og
via denne gere sig uafhaengig af uden-
landske leverancer og skonomiske bar-
rierer var sldet fejl. Bade Konstruktions-
kommissionen, den indkaldte eksperti-
se, fabrikmesteren og smedemesteren,
alle personer med en praktisk erfaring,
havcfe peget pd de problemer der kun-
ne opstd, men i den pverste ledelse,
var disse argumenter blevet vejet o
fundet for lette. Man havde dermed,
bevidst eller ubevidst, ladet sig styre af
den merkantilistiske ideologi i stedet
for de faktiske realiteter. Et var altsa at
have set Boulton og Watts velfunge-
rende industrikompleks i England, et
andet med fordel at kunne indfare
denne avancerede teknologi til det i
teknisk henseende tilbagestdende Dan-
mark.

Da Gillespie i 1812 ansgger Fi-
nanskollegiet om gkonomisk statte til
oprettelsen af en dampmaskinefabrik,
ser det imidlertid ud som om dette kol-
legie har taget ved lzere af de dyrekeb-
te erfaringer. Af begrundelsen for afsla-
gket fremgdr det nemlig: "at man aldeles
ikke er overbevist om, at den ved

dampmaskiner frembragte kraft erhol-
des for bedre Kob end ved Menneske-
eller Dyr-, endsige Vind- eller Vand
Kraft" samt at: "de mange Ting han be-
buder at praestere, maa opvakke en,
med Hensyn til foregaaende for den
kgl. Kasse temmelige bekostelige Erfa-
ringer, ikke ubegrundet Frygt for, at
Anlaeget kunde, om ikke ganske stran-
de, saa dog ikke til fulde svare til de
store Lefter".

Ny, avanceret teknologi virker
sjeeldent tilfredsstillende i forste om-
ang og dens omplantn n‘g til andre
orhold vil uvargerligt medfare proble-
mer. Ofte kraeves der som i dette tilfael-
de en igangsatter, der ikke er bundet
af snaevre kommercielle hensyn. lkke
blot kunne den danske Segetat ignorere
markedsmekanismerne, men den rade-
de ogsd over tidens mest avancerede
tekniske viden og sd en fordel i at bru-
ge dampteknologien til et isoleret for-
mal. Ideologiske overvejelser, prestige
og teknologibegejstring var de drivende
kreefter i den forste fase i dansk damp-
krafts historie. En historie, som altsa
udspillede sig pd Gammelholm.

Litteratur:

En samlet fremstilling af dampkraftens
tidligste historie i Danmark, som bl.a.
inkluderer “lldmaskinens" spandende
historie findes i Helge Krag (red.): | rag
og damp. Dampmaskinens indferelse i
Danmark 1760-1840, Teknisk Forlag,
Kabenhavn 1992. Ovenstiende er i
hovedtraekkende baseret pa forfatte-
rens bidrag hertil.
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SLAGET | KOGE BUGT 1677.

Om vinden.

Emanuel Bassols

Et panorama over Slaget i Kege Bugt er
under forberedelse.

Skala:
Mal:

1/1800
3. 3mx1.3m.

Det er baseret pd den mest accep-
terede teori: Fladerne tog, efter vende-
mangvren, en sydestlig kurs og vinden
var vestlig (drejende). 1 modellen er
vinden rent V for at give publikum en
geografisk reference. Kurserne er be-
stemt af rammernes mal.

Niels Juel og Jens Rodsten:
110°  (BtS1/25 = 107°)

Horn og Clerck:
143°  (S@1/28 = 141°)

Modellen viser s3 mange episoder
som muligt. Jeg har ogsd forsggt at give
plads for og harmonisere nutidens for-
skeres forskellige synspunkter. Skroge-
ne er faerdige, og skibene skal nu rigges
korrekt i forhold til vinden. Vindens
retningsproblematik ma afklares og
konkretiseres.

P& siderne 23 o
det, man konkret ve
1.7.1677. (Fra D.M.1.)

24 er §engivet
om vinden den

Oplysningerne drejer siE om for-
holdene flere kilometer veek fra gen-
nembruddets sted. Fra gennembrud-
dets sted ved vi, at Niels Juel tog fordel
af vinden og foretog mangvren.
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Her er nogle detailler vi md tage
hensyn til:

1) Linieskibe kunne krydse, men pd
en begranset made.

2) Hastigheden bliver mindre, ndr
vindens indfaldsvinkel bliver min-
dre.

3) "Meteorologisk  vindretning® og
"Oplevet vindretning" er forskellige
for et skib i bevaegelse.
De gamle sejlskibe var meget ma-
nevredygtige, ndr vinden var dem
gunstig. ST. VINCENT, ABOUKIR
og THE SAINTS er nogle fa eks-
empler pd mangvrer, som lod sig
gore.

5) Datidens gammeldags, men endnu

anvendte, entringstaktik er et bevis

pa, at begreber som "at sejle for
tet pd" og "farlige afstande" er ir-
relevante,

Niels Juel tog fordel af vinden

(eneste information om vinden det

sted, hvor gennembruddet fandt

sted).

7) Kilderne, som angav vindens ret-
ning, befandt sig langt vaek fra gen-
nembruddets sted.

8) "Da der i den svenske linie var op-
stdet et hul".

9) 16 svenske skibe blev afskaret (7 li-

nieskibe).

De svenske skibe var storre og hur-

tigere.

11) Svenskerne gnskede ikke at miste

en del af fladen.

]

6

10)



12) De ngjagtige kurser kender man
ikke, men de var syd-gstlige.

13) Vinden ville have veeret til sven-
skernes fordel, selvom den var

drejet sa Ianfgt nord som VNV,

14) P3 grund af skibenes sterrelse og
vindens vinkel sejlede den svenske
flide meget hurtigere end den
danske.

15) Optimal vindvinkel, ca. 10° fra
fuld agtervind (ca. 170°).

16) Maks. hastighed for en 3-deekker
(HMS PRINCE 1677): 10 knob.
(Maritime Museum, Greenwich).

17) Hastighed for en 3-daekker med
optimal vindvinkel: Fra 5 til 6
knob. (Vindstyrke fra Beaufort 4 til

18) Hastiiheden var maks. 3 knob for
svenskerne og 2 knob for dan-
skerne. (Thostrup).

19) 3 knob = 5,5 km/time. 2 knob =
3,7 km/time. (En pensionist kan
spadsere hurtigere).

20) liplge "Fighting Instructions af
1653" skulle afstanden imellem
skibene vaere 1 cabel = 200 yards.

21) Indenfor 200 yards kan man fore-
tage utrolige mangvrer, hvis farten
kun er 3 og 2 knob.

22) Hvis vinden ikke var V, men vest-
lig, ville hastigheden vere endnu
lavere.

Det er veldig vanskeligt at fa alle

5). (Maritime Museum, Green- disse facts til at haenge sammen.
wich),
BIRCHEROD
1677 ODENSE
3/6 (= 13/6) "Regn om Natten, siden graa-agtigt indtil ud paa afftenen, da det
begyndite at kfare op igien".
4/6 (= 14/6) "Vi hafde skign klar Lufft den heele dag, men ud paa Natten be-

gyndte himmelen igien med tycke skyer at bedeckis. Vinden vaar

imidlertiid variable®,
11/6 (= 21/6)

12/6 (= 21/6)
den".

1/7 (= 11(7)

om

2(7 (= 12/7)

"Klar og kelig Lufft, med Regn-skyer ud paa afftenen af Senden".

"Vi hafde Regn den gandske dag, ferst af Vesten, siden af Nor-
"Med Soolskin klar Sud-Ost fremkom som siden gik til Vesten

"Stundum af Regn-skyer mgrkt, Mesten deel dog oventart*.

* = Tert, uden nedber (med fugtigt fare).

Oplysninger om bl.a. vinden den 1.7 1677, modtaget fra D.M.1. Den forste dato er gammel stil.
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"ENIGHEDEN"

00216770625525520N1230E18 1

"ENIGHEDEN" 00216770626365520N1230E18 1
"ENIGHEDEN" 0021677062648552001230E18 1
"ENIGHEDEN" 00216770627365520N1230E1485
"ENIGHEDEN" 00216770627485530N1245E1485
"ENIGHEDEN" 0021677062B8405510N1220E3285
"ENIGHEDEN" 00216770629365510N1220E3285
"ENIGHEDEN" 00216770629405510N1220E2585
“YENIGHEDEN" 00216770630365510H1220E18 2
"ENIGHEDEN" 00216770630445500N1240E18 7F 0 - J\qd.;}-{j x io
"ENIGHEDEN" 00216770630525500N1240E3285
WENIGHEDEN" 00216770701365515N1330E3385 =——  _ 0Oy-08 mergen
PENIGHEDEN" 00216770701385455N1240E3285
"ENIGHEDEN" 00216770702365455N1240E2985D
"ENIGHEDEN" 002167707024B5520H1240E2985D
"ENIGHEDEN" 00216770703365520N1240E2985
"ENIGHEDEN" 00216770703445536N1241E2985
"ENIGHEDEN" D02167707043655316N1241E32 6
"ENIGHEDEN" D0216770704415536N1241E32 B
"ENIGHEDER" 00216770705365536N1241E2985F
"ENIGHEDEN" D0216770706365536N1241E2985
"ENIGHEDEN" 00216770706455536N1241E2000
"ENIGHEDER" 00216770707365536H1241E11 2
Ins td Menus=
b:1677
"SVENSCHE LOFFVE" 00116770918365541N1235E1800
"JAGEREN" 00116770624415541N1235E3685
"JAGEREN" D0116770625395541N1235E0585
"JAGEREN" 00116770625455536N1259E2185
"JRGEREN" 00116770625295536N1259E2000
"JAGEREN" D0116770626415536H1259E2385D
"JAGEREN" 00116770627395536N1259E1900
"JEGEREN" 00116770627455536N1259E14 1
"JEGEREN" 00116770628415515N1255E14 3
"JAGEREN" 00116770629395535N1255E9999
"JEGEREN" 00116770629455535N1255E36 &F
"JAGEREN" 00116770630415535N1255E2] 1
"JAGEREN" 00116770701415541N1235 5  — Asar clag
"JAGEREN" 00116770702415541N1235E3285
"JAGEREN" 00116770703415541N1235E2785
"JAGEREN" 00116770704415541N1235E3285
"JAGEREN" 00116770705415541N1235E3285
"JAGEREN" 00116770706415541N1235E32 5
"JAGEREN" 00116770707415541N1235E2985D
"JAGEREN" 00116770708415536N1259E16 8
"JAGERENR" 00116770710395536N1259E2585
"JAGEREN" 00116770710455536N1259E23 6
"JEGEREN" 00116770711415536N1259E23 7
Ins Std Menus=
b:1677
"HAUFFMANDEN" 00116770621415516N1241E36 2
"HAUFFMANDEN" 00116770622415536N1241E3685D
"HAUFFMANDEN" 001167706233955316H1241E9900
"HAUFFMANDEN" 0011677.06234555316N1241E3685
"HAUFFMANDEN" 001167706232955316N1241E0985
"HAUFFMANDEN" 001167706244155310N1220E07850
"HAUFFMANDEN" 00116770625415530N1220E1785D
"HAUFFMANDEN" 00116770626415530N1220E1685D
"HAUFFMANDEN" 00116770627415530H1220E1885D
"HAUFFMANDEN" 0011677062841553041220E1885D
"HAUFFMANDEN" 00116770629415505N1220E32 6
"HAUFFMANDEN" 00116770630415520N1230E23 2
"HAUFFMANDEN" 00116770701415520N1230EQ#85D0 —=-—— - hely Hazans
"HAUFFMANDEN" 00116770702415515N1330E3585
"HAUFFMANDEN" 00116770703415450N1350E27 6
"HAUFFMANDEN" 00116770704415536N1241E32 6
"HAUFFMANDEN" 00116770705415500N1250E29 6
"HAUFFMANDEN" 00116770705485450N1330E29 6
"HAUFFMANDEN" 00116770706415500N1330E29 6
"HAUFFMANDEN" 00116770707415500N1330E28 2
"HAUFFMANDEN" 0011677070B415500H1330E1485D
"HAUFFMANDEN" 00116770709415500N1330E1565D
"HAUFFMANDEN" 00116770710415500H81330E25 5
T Std Menus=
b:1677



En gennembrudsmangvre eller
kollisionskurs under det traditionelt ac-
cepterede vindforhold ville maske have
fert til en aflang, glidende melé, hvis
svenskerne havde tilladt det. De kunne
godt have udmangvreret de danske
skibe ved at dreje lidt mod Nord o
oven i kebet, fd optimal vindvinkel ef-
ter mangvren. Alt ville vaere i orden,
hvis to eller tre skibe havde vaeret af-
skdret, men det drejer sig om hele
Clercks eskadre (undtaget MERCURI-
US), 16 skibe ialt, som blev fanget af
langsommere skibe og i dben sg. Det
er maerkeligt.

Dette kan ikke ses pd papiret, men
ses tydeligt i en tredimentionel gengi-
velse i mdlestok. Modellen ville virke
inkongruent i publikums sjne. Noget
usadvanligt md vaere sket i lgbet af sla-
get.

Jeg spekulerede pa problemet,
mens jeg braendte haveaffald. Det ose-
de gevaldigt. Vinden var jeevn NV, og

Oplysninger om bl.a vinden den 1.7 1677, mod-
taget fra D.M.1.

Tallenes betydning fra venstre til hojre:
ENIGHEDEN.

002 Journalnr.

1677 Arstal

06 Mdined

25 Dag

52 Klokkeslet (kode)
5520N 1230f Position

18 Vindretning (180°)
(-8 Skydaekke

1 Vindstyrke (Beaufort)
F = Regn

D = Rimtdge

sddan havde det veeret hele dagen.
Pludselig skiftede vinden retning til SV,
og regen veltede ind mod naboen. Jeg
blev ngdt til at hente vandslangen og
slukke ilden. Efter 15 minutter skiftede
vinden igen retning tilbage til NV, og
dér blev den resten af dagen.

Min pdtvungne afskzringsmanavre
fik mig tirat teenke pd, at maske havde
et lignende faznomen fundet sted i lg-
bet af slaget. Nu havde jeg behov for
professionel hjzlp. Jeg sendte et brev
til Meteorologisk Institut og bad dem
om at kommentere min idé. Her er
M.L's svar:

Idet vi refererer til Deres skrivelse af
13.5. 1992 fremsendes hermed en fo-
relabig tolkning af vejrforholdene i Kege
Bugt i dagene omkring den 1.7. 1677.

Baseret pd Deres kilder samt tilgaen-
geligt materiale (kopi vedlagt) fra DMI’s
arkiver kan folgende haendelsesforlab
skitseres:

Det er ikke utenkeligt, at der dagen far
havde varet en okklusion over Born-
holm, idet vagten pd skibet "Enig-
heden", som 14 mellem Trelleborg og
Ystad noterede vind fra NV den 71.7. om
morgenen. Om formidde(?en har op-
varmningen inde over land givet anled-
ning til lokale sgbrisefaznomener, med
svage vinde som er blevet noteret som
sydlig ved Stevns Klint ("Hauffmanden")
og i Kage Bugt? (jvf. kilde a) og vest-
sydvestlig vind ud for Kastrup (‘Jage-
ren").

| Odense er vinden startet i sydest med
klart vejr og siden drejet mod vest (Bir-
cherod). Kilde angiver at vinden drejer
til nord i lebet af dagen.
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Desvzrre er tidsangivelserne for de for-
skellige kilder meget mangelfulde, og
da lokale s@- og landbriser skifter ret-
ning i lebet af dagen kan det godt have
forekommet, at vinden om formid-
dagen kom fra sesiden og om efter-
middagen generelt fra vest p.g.a. ter-
misk betinget lavere tryk over Sydsve-
rige.

Cenerelt har der vaeret svage vinde fra
skiftende retninger og alle vindretninger
kan vaere forekommet i Kege Bugt i lo-
bet af dagen. | en sddan situation er er-
faring og lokalkendskab af afgarende
betydning for mangvreringen. Desuden
kan et skib tet under land opleve vin-
den vidt forskelligt fra et skib ude midt i
bugten.

Povl Frich
klimatolog

M.1. giver os hermed carte blanche
til_at give vinden den retning, som

bedst passer til modellens logiske sam-

men héng.

Jeg understreger den sidste saet-
ning for at undgd misforstdelser. Der er
nemlig en vasentlig forskel mellem:

- Hvad der virkelig skete -

- Hvad kilderne siger der skete -

- Hvad vi tror der skete -

- Hvad vi ville have gjort -

- Hvad der logisk set kunne have
vaeret sket -

- og modellens logiske sammen-
hang. Modellens modstandsdyg-
tighed overfor kritik, ikke kun idag,
men ogsd om 30 dr, ndr en ny
"skole af forskere" vil have den le-
dende rolle i diskussionen.
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Mit forslag til at harmonisere mod-
sigelserne er:

Generelt var vinden V (vestlig),
men pd gennembruddets sted blaeste
der en lokal NV vind, d.v.s.: Niels Juel
fik optimal vindvinkel for en kort peri-
ode (tog fordel af vinden). (Som pd R.
Christiansens maleri: "Slaget i Koge
Bugt' i Kommander Victor Hansen:
"“Vore Sghelte"). De forreste skibe i
Clercks eskadre fik bidevind, som
bremsede dem. De resterende skibe
klumpede sig sammen med dem, der
ld foran, og kernen til den store melé
blev skabt. MERCURIUS, som var det
naestsidste skib i formationen foretog
den ovennavnte drejning mod Nord
og sejlede videre til Malmg.

Meléen voksede ved at absorbere
andre grupper. Niels Juel overholdt he-
le tiden skak-princippet: At samle sa
mange kraefter som muligt pd et punkt.
Jens Rodsten begyndte at dublere de
afskdrne svenske skibe (2 mod 1).
Markvor Rodsten sejlede ind i meléen
efter at have nedkempet Wachtmei-
ster ved Stevns (3 mod 1). Hele meléen
bevaegede sig langsomt mod Horns
eskadre, som ikke kunne sejle tilbage
og ventede (3 mod 1 + 1 naesten ned-
kaempet).

Niels Juel var en erfaren ssmand
og ma have haft kendskab til disse lo-
kale faenomener. Sandsynligvis var
svenskerne ogsd klare over det, men
vinden var dem gunstig, og i praksis
havde de intet valg. Denne lgsning
kom, da jeg havde mest behov for en
udvej. EIJer tre drs forskningsarbejde
mdtte jeg se i gjnene, at jeg slet ikke
vidste, hvad der foregik den 1.7. 1677
(1.7. gammel stil = 11.7.)



Maleri af R. Christiansen med titlen: "Slaget i Koge Bugt". (Se teksten).

Desvaerre er vi nadt til at bygge pd
tvivisomme sekundzere kilder.

Som konklusion kan vi sige at det
drejer sig om et kompleks meteorolo-
gisk forhold mellem Sjelland og Syd-
sverige. M.l. er i besiddelse af infor-
mation om vejret i omrddet fra r 1000
til vore dage. Muligvis ville en dybga-
ende og systematisk undersggelse kaste
lys over mange af slagets mysterier. Pa-
noramaet skal betragtes som et ar-
bejdsbord for videre forskning. Det vil

veere muligt at zndre sejlenes vinkel
Eﬁ de faerdige modeller, hvis der er be-
ov for det.

Jeg ville helst gengive en kompro-
mis mangvre (kollisionskurs - gennem-
brudsmangvre) foretaget af skibe med
bidevind. Den ville blive mere storsla-
et.

Men, vil den ogsd vere realistisk
og historisk rigtig?

-
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FRA ORLOGSMUSEETS BILLEDARKIV...

Billedet i sidste nummer viste, ifslge museets oplysninger kanonbdden GULD-
BORGSUND (1884), som "civil', ved kaj i Esbjerg havn efter 1922. Imidlertid har
vi fra en af vor lasere, Oluf Olsen modtaget veldokumenterede oplysninger, der
indicerer, at det ikke er GULDBORGSUND, men sasterskibet (tilnaermelsesvis)
GR@NSUND (1883) og at billedet formentlig er taget ca. 1900. I midten af bille-
det ses vandtdrnet, optert 1896/97. Til venstre (pﬁgbilledet) herfor ses den anden
havneadministrationsbygning, der opfertes 1897/98 og i billedets venstre kant og
lengere tilbage ses hotel "Royal" efter ombygningen i 1895. P kajen umiddelbart
til hgjre for kranen, men lengere tilbage, ses havnens materielhus, der opfartes
1899/1900. Til hgjre for materielhuset ses en lys bygning (nogenlunde) pa den

lads, hvor DFDS i 1901 opferte en redstens ekspeditionsbygning. Billedet skul-
e hermed med rimelighed kunne tidsbestemmes til &r 1900 (plus-minus et &r).
GR@NSUND gjorde tjeneste som inspektionsskib uden for Skagen (dvs. Nord-
spen og Skagerak) i drene 1893-1904 med station i Esbjerg.

Vinder blev Oluf Olsen, Roskildevej 2, 4330 Hvalsg, som har modtaget sin
pramie.

Vi vil gerne have oplyst, hvad det er, vi ser pd billedet og ca. hvorndr det er taget.

Svar til Orlogsmuseet senest den 1. oktober 1992.



