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RES UME

Rapporten beskriver luftfor svaret af Danmark . Ornr!deluf t forsvare t s st r uk t ur
og udviklingsmuligheder analyser es . Ra pport ens tfdshori sont er frem t il år
2000.

Udgangspunktet t ages f de gr undlæggende pri ncippe r for luftforsvar.

Warszawapagtens mil i tære handlemuligheder mod Da nmark gennemgås med særl i g
vægt på pagtens IllIli gheder fo r o f fens iv l uf tkrigs føre lse. Det konstateres.

at denne evne er blevet stærkt forøget f det seneste ti år .

Det danske luftfor svars opga ver og sarrrne nsæt ni ng besk r ives og ana lyse res .

Ko ntro l- og var slingssy stemet og det s udviklingsmuli ghede r ana lyseres. og

der peges på ønskeli ge forbedringer , li ge som der an vises lø snfngsmul f ghe

der. Eksi ster ende v! bensysteme r , j ager fl y, jo rd- ti l- luft missi ler og luft
værnskanoner beskri ves . Deres egne t hed t il at løse opgaver ne analyser es, og
der anvi ses en pr io ri tere t t eknologi sk udvikling.

Det konstater es . a t F-16 flyene, med vi sse nødvendi ge våbentorbeor tnqer-,

vil være ef fekt i ve gennem hele per ioden. F-35 DRAKEN bør af st rukt ure lle 09

effektmæssige 3rs ager udskif tes . begyndende i 1993. l evetidsfor længel se er
ik ke mu lig. HAWK missil systemet vil vær e effekt iv t i he le peri oden under
forud sætn ing af. at p~ pegede te kni ske ændr i nger gennemfør es.

En række alternat i ve våbensysteme r under søges. Det konstater es. at ingen af

dis se syste me r kan in dføres p! denne si de af år 2000. Udvi kl i ngen bør dog
nøje følges .

En operationsanalyse af fl yvestati onerne s over le velsesevne i krig vi ser, at
luftfor svaret med j ager fly kan gennemføres i en nærmere speci f iceret ti ds
r anme . Dette er meget betydni ngsfuldt bl.a. for evnen til at IOOdtage all ie 

rede for stærkninger. som er af hæn gige af lufttransport.

Rapporten gennemgår kort hærens og søvær nets luftfor svar smater iel, og det

påpeges . at begge værn har behov for egne luftfor svar smi dler. Udvik li ngsmu
l i gheder gennemgås . li gesom re la t ioner ne til omr3deluftfor svaret behandle s.

Der gennemføres d vel kvali ta t ive som kvanti ta tive analyser af omr~deluf t -



B

for svarets vJbenmæs sfge sanrnensætni ng. De t konkludere s. at sanrnensætnf ngen

fort sat bør være en blandi ng af jagerfly og jo r d-tfl - l uft miss iler. En ope

r ati onsanalyse af forskel lige s t r ukture rs effekti vi te t vi ser, at strukturer

me d et højt in dhold af k a~ f1y giver den mest effekt ive nedsli dning af

fj ende n. Derfor bør F- 35 ers t a t t es a f j ager fly med tidssvarende l uftfor

svar segenskaber .

Efter en gennemga ng af de økonomiske faktorer . og en sanrnenfatnfng. konsta

tere s det . at investeri ngsbehovet er 53 højt, at det ikke rædsvar es af

forsvaret s nuværende fn vesteringsevne . Prforiteri ngslI\Pssfge over veje l ser

fører t il anbefaling af en række balancerede forbedringer over en !rrække

med hovedvægten pA forbedring og udskiftning af y! be nsy s t emerne .

9

l. FORMAl.

LI BAGGRUNO

Fors varsmin i sterens RSdgi vnf ngs- og Analy se grup pe (RAG ) har ge nnemfør t e t

studi um af den tekno logiske udvik l ing s rulige in dfl ydel se p! lu f tforsvar e t

af Danmark frem tfl Ar 2000. Resu ltaterne af dette st udium er anfør t f en
kla ssHlceret rapport (RAG R-I/1988. TI L TJENE STEBRUG ).

Nærværende rapport er en forkortet og ukla ssfffceret udgave heraf beregnet
tfl of fe nt l ig gøre lse.

l. 2 OEFINlT ION

luftfor svar sstyrker kan anvendes tfl omr!deluftfor svar e l le r punkt l uft- og

se l vfor svar. Formålet med omr!de l uftfor svar er. ud fr a bAde civile og mi li 

tære behov ~ g opgaver . at nedsætte et st ør re områdes sår barhed ved at ned

kænpe e ller afvise fjendtlige i ndflyvninger. Punkt l uf tforsvar er beregnet

til forsvar træd di rek te l uf t angreb rod begrænsede områJer e11er enke 1t.mJ 1.

f.eks. en havn. se lv for svar er mil itære enheder s . f .ek s. en hær's tyrke s .
ege t luftfor svar til irnøde g~el se a f direkte luftangreb .

l. 3 FORHAL

Formålet med luftforsvar sstudiet er, a t

a. Beskrive de grundlæggende pri ncipper for lutt tor-svar-, den l uf t 

militære t ru s sel mod Danmark og l uftforsva rets form!l og opgaver
i dansk for svar .

b. Redegør e for de enkelte værns roll er og IIlJlfgheder i luftforsva

ret, i det eks ister ende og kommende systemer til opgavens løsning
belyses .

c. Analysere omrSdeluftfo r svare ts udviklf ngslOOlfgheder med henblik

pA a t f A klarla9t:

(1) hvilke s t r uk t ut-mul t qheder , der bedst løser den stillede
opgave. idet der ogsS fokuseres pS l edel ses form og -redske 

ber .

(21 hvilke rulfge sensre nsæt nt nqer- af våbensys t eeer-, der mS anses
for mes t hensi gtsmæssige til løsning af de sti llede opgaver .
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1.4 FORUD SÆTNINGER

Det forud sættes . at NATO-medlemskabet videreføres, sa mt at dansk. base-.

sta t fonerf ngs- og forstærknfngspo l1tfk ikke under gJ r ændrfnger f t fds perfo

den.

Endvi dere for udsættes det , a t tc r sver skoncep ten, som udgør grundlaget for

planl ægnin g af den opera tive anvende l se af danske styr ker 1 nationalt og

alli eret regi . vi dereføres uændre t .

1. 5 AFGRÆNSNING

Systembeskrfvelsern e vil dække alle væsentlige udviklingsmuli gheder, hvor-I

mod analyserne begrænses tfl at dltke olllf"ådeluftforsvarets komponente r .

hvil ket i prak sis vi l sige, at under søgel serne ce ntreres om t ty vev åbnet.s

vi r ksoRtl ed . Dog vil hærens og søværne t s l uftværn blive beskrevet og ana ly

se re t bl . a . med henbl ik pJ a t ska be overb l i k over , hvor disse værn samvir

ker me d omr!de l uf t fors vare t .

I konsekvens af det i pkt. 1.4 forud satte bliver radikalt ændrede bet1npel

ser for forsvaret s virke ikk e behandl e t . Skal ddanne helt ændrede bet tn 

gel ser under-saqe s , mJ der ops ti l les de nl1ldvendi ge pol i tiske og ekonomt ske

forud sætninger herfor , før konsekvense r ne kan opgøre s. Disse s i dste kan

bl.a . omfatte betydni ngen for alliancetflhør sforhol det, ~u lighederne for og

evnen t i 1 at modtage for s tærkni nger sa mt evnen ti 1 at kæmpe sammen me d

disse .

1. 6 METODE

Opgaverne fo r l uftforsvaret fastsættes gennem et kombi nere t st udi um a f

t ru s l en og forsva r skoncepten . De deraf af l edte opgaver kan betegnes som de

hovedopga ver , l uf tforsvaret skal kunne løse .

Ud fra hovedopgaverne , som under de her opst i llede for udsætninger skønne s

at have pe r manent karakter, udl edes en række deta i lopgaver. Forsvarets

nuvær-ende evne t il at løse det afl opgaver ne beskrives og vur deres . Fremti 

dige muligheder anAlyseres. valgmuligheder opstilles , og løsni ngern e pr io 

ritere s i mu li gt omfang.

11

1.7 KILDER

Til br ug fo r udarbejde l sen af den kl a ssificerede rappo rt har RAG udar bej det

en række notater, hvoraf ma nge er høj t kl assificer ede. En fortegne lse over

notaterne frem9~r af bila g 1.

1.8 FAGUDTRYK DG FORKORTELSER

Anven del se af fag udtryk og visse forkor t e lse r her af kan ikke helt undgås i

en rapport som denne. Derfor er en ordforklarings- og forkortel sesli ste
indsa t som bilag 2.
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FØRSTE DEL:

LUFTFORSVARETS PR INCIPPER OG OPGAVE R
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2. GRUNDLÆGGENDE PR INCIPPER FOR LUFTFDRSVAR

2.1 LUFTKRIGSFØRELSEN

2.1 .1 Generel t

Luftfor sva r er blot en a f de opgaver, der kan lø'ses af lu ft s tyr ker . l øsn i n

gen af denne og de øvri ge opga ver e r oftest snævert forbundet og i indby r 

des afhængighed . Derfor ska l de enkelte komponenter i l uftstyrkerne of te

kunne deltage f løsnl ng~n af flere af dem, hvorfor luftkrfgsførel sens sam
l ede opgave kompleks indl edningsv is m& omtales.

2. 1.2 Form31et med l uftoperatfoner

Forrn1 1et med l uftoper at foner er . at :

a. Opn ~ og vedl i gehol de luft overl egenhed. hvorved forstås. at andre
opera tione r kan udfør es passende uhindret a f fjen dt l ige l uf t an

greb.

b. Ud nyt te l uf to ver legenheden til at nedkæmpe fje ndt lige s ty rke r

e ller forhin dre der es bevæge l ser f og bag kampzonen.

c . St øtte hærens og se verne t s operatione r .

d. Udfø re en r ække andre s t øt t eopcever, f . eks . : Rekognosceri ng,

e l ekt r oni sk kr i gs føre l se . l uf ttr ansport m. v.

2. 1.3 Oper a t io ns former

Lufto per ationer kan udfør e s som offens ive ope ra t io ner , dvs. ops"gning og

engagement af fj enden p! et t idspunkt og sted efte r vor t valg , e ller som

defe ns ive operati oner, hvor der er tale om r ea kt iv e operationer i for hold

til f j endens handlinger . n ~r han har in itiativet. Off ensive og defensive

opera tioner udfør~s ofte samt i di gt , mhke ogd i same luftomr- åde , og an

vender af r es sourc emæs s i ge gr unde i mange ti 1fæl de de sanme våbensy s t eeer-.

Oe to operatt onsfo r mer er der for snæver t forbundet. endskønt de ofte be

skr i ves separat .

Sel vom nærværende s t udi um fokuse r e r p! lu ttfor-svar-soæ-ådet , dvs . de de fe n

s ive opera tioner. m! det poi nt e res . at defensive l uftoper a t i one r a lene - og

gennem lz ngere t i d - er uøkonomi ske i den forstand . a t fjenden herve d i r o

og mag vil kunne genopby gge og evt . r eorgan isere s ine l uf ts t ridskræfter 1
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UDNYTTELSE Af
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- LUrTSTØ TTE TIL IIÆR
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- LUfTSTØ TTE TIL MARI TIME
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" ,,"",,'"~,mn,~","""
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- ANDRE f ORANS TALTN INGER
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OPERATIONER

OEfENSIVE
OPERATIONER
TIL SKABELSE Af
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PUNK TLUrT
fORSVAR OG
SELVf ORSVAR

Fig. 2.1 Luftkrigens oper at io ns typer

AK TIVT
Lun roRsvAR

SKABELSE AF
LUf10VERLEGENHEO

* ANALYSERES I RAPPORT EN

Off ENSIVE
OPERATIONER
TIL SKABELSE Af
LUf TOVERLEGENHEO

•

De t er dog sj æl dent 1l1J11 gt at opnå t otalluftoverlegenhed , såkaldt Iuf th er

redære . Luftstyrk ern e er derfor of te henvist til at et able r e den grad af

luftoverl egenhed, der er opnSel1 g med de r Sdi ge midler. I sSdanne situat io

ner kan der være tal e om luftoverl egenhed begrænset i tid og rum, dvs. i et

bes te mt omr-åde inden for en fastsat ti dsrarrrne. f veks , så jeees at man netop

kan gennemføre de opera t io ner, der er nødvendi ge.

Lu ftoverl egenhed kan skabes gennem offensive e l ler defensive opera t io ner
e ller en bl andi ng heraf.

Of fe ns i ve opera t io ner til skabelse af luftoverl egenhed kan omfat t e angre b

p~ fj endens fl yvepl adser . fl y pS j orden, kontrol- og var s l1ngsinstallatlo
ner , lu f tværnsvåbensystemer. for synin ger m.v.

Defensi ve opera t io ner til skabe l se a f luftoverl egenhed - normalt benævnt

luftfor svar soperati oner - har i si n akti ve form t il formAl at detekt ere

(opdage) . identificere o'g ødelægge f j endt li ge luftfartøjer, som truer egne

sty rke r og in stallati oner , og i s i n passive form til formål at nedsætte

e f fe kten af fj endtlige luftangreb, f. eks . ved ca mouflage og spre dni ng.

Som næ vnt i pkt. 2. 1.2 . b skabes luftoverlegenhed ikke al ene for at sikre

egne styr ker s operat io ns f r i hed, men også med henbli k pS at udnytte den over

for fj endens tæe-, flå de- og flystyrk er ved at gennemføre de øvrige opera

t tcnstyper . All e luftkr igen s oper at io ns typer kan herefter illustreres sål e

des:

2.1.4 luftoverl egenhed

Ved luftoverlegenhed for stås en tilstand. der tillader egne hær-, fl åde- og
fl ystyrker at gennemføre operat ioner pas sende uhindret af lufttru slen fra

roodstander en.

sit bagl and med konstant intakte faciliteter. Derfor er overgang til offen
s ive operat io ner nødvendigt fra et vist tidspunkt. og luftstyrkens opbyg·

"1"g må være fleksibel nok t il at t ill ade e t sådant rol1eskfft . I dansk og

NATO salllllenhæng skal det imidl ertid understrege s, at alliancens defens ive

kara kter se l vføl gel ig t medfører, at luftstyrkern es defensive (reaktive)

opera t ioner vil være dominerende som i ndledende svar på et eventue l t an

greb.
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2. 2 LUF TFORSVARETS ORGANI SAT ION OG INDR ETN ING

2.2 .1 Genere lt

En angr iber . der har nlllighed for a t t age initia tivet , speci elt ved i ndled

ni ng af f j endtli gheder, s i kres nor ma l t e t betyde ligt fortri n fr em for en

forsvarer. hvis reakt ion skal være både umiddel bar og tilpasse t angrebets

omfang. Luftforsva ret må der for i dansk og i NATO sarrmenha.'ng have en s t r uk

t ur og organi sat i on. som sæt te r det i s t and til hur t i gt at træffe de nød

vendige bes lu t ning er samt at reagere hensigtsmæssi gt p~ fjendens handl i nger

og anvendte takt i k.

Dett e kræver en or gani sat io n og udr ustn in g, som har :

8. Evne t f 1 at i ndhente, bearbe jde og vid eregi ve op lysni nger og

data: speci e l t a t tilvejebringe d vel var sel om evt. angreb som

et komplet og ste dse ajourfør t l uf t st t uat f onsbf l 1ede.

b. En l edel ses for m, de r sikrer entydi ge og e f fekt iv e bes l ut ni nger .

c . Hu r t ig reakt ionsevne i både krig og fred.

d. Ko nti nuitet. dvs. evne t f 1 fortsa t a t opere re , og så se l v om en
ke l t koræonenter fa l der ud.

19

Overvnfln inq , Detektion / mål f ø l rzl i ng : l de nt i fikation ,
V.h. n. r adar mod Radars yslemet detekte- V.h. a . e t e lekt ronisk
ma l I s t or og l av - rer mål , s om fo lges _ og pr-ocedur eeæem qt -hoj de. Eventuelt og- automatisk . sys t em fa s tlægges
s å ved vi su el ob- ident ifikalionen:Vcn,
se r vation. neutral elle r fj ende .

::inmv rke , Analyse , Våbennl l oke r i ng :
Udveksling a f bL, u, Heh an dling og bedøm- Mål et t i Id e I e n enten
måloplysninge r med meI eo flt" må l oplys -

I-
en j or d-ti l-luft -- nnboslnt i oner. - ninger. mi ssilenhed .e l I er en
j agerenhed/e t jager-
n y.

Afvi sning/ neds kyd- Genetablering :
~n9 : Kl argøring a f vn-

"- Må let afvi se s el-
~

bensystemer ,genfor-
ler nedsk ydes. syni ng ,st i l l i ngs -

f;kift 09 repar ation
af kampskader .

2.2 .2 St adi er f l uf t for svar sopgaven

For l øbe t af akt ivt luf t for svar kan betra gte s som en ser ie a f over gr f bende

s t adie r . Inte t stadi um kan betr agtes iso lere t , ej hell er ska l all e s tad ier

nødvendi gvi s f ndgå i sa mtl i ge nlllige hæn del sesfor l øb.

Et i deali seret hænde l se sforløb er i llustreret f figure n.

e .

f .

Effektive våben.

Opera t i v fleks ib il ite t . dvs . evne til at udny t t e våbnene optimalt
i ski f tende opera t io ne r .

Fi g. 2.2 Sta di er ne f aktivt l uf tfor svar

2.2.3 Det aktive lu f t for svar s komponent er

Aktivt l uftforsva r til st ræber den direkte nedskydnin g e ll er afvi sni ng af

rrcdstanderens fly e ller mi ssil er , og det må have komponent er , der kan udfø

re ovennævnte s t adi er. Di sse komponenter er normalt:

a. Et l edelsessystem, her benævnt e t Ko ntrol - og Varslingssystem,

som f. eks . kan omfatte:

(l ) Over fl ade- e l le r flybaserede radarer og andre e lekt r uni ske

se nsore r .

(2) Per sone l t il vi suel obse r vation a f fly .

( 3) Komma ndo og kontrolfaciliteter.

( 4) KOlllnunikations systemer.

b. Et anta l våben sys temer med egne sensorer , kontrol , kOlllllunf kation
og våben .



20

Hertil kOl'l11ler en ofte tv ærgående evne til at udføre el ekt roni sk krigsførel

se . ligesom der må forefinde s en fæll es basestruktur (f.ek. s. flyveplads er,

værk steder og lign .) med tilhørende for syn ings- og vedligeholdel se stjene

ste.

2. 2. 4 Det passive luftforsvars komponenter

Intet aktivt luftfor svarssystem kan garantere. at alle fj endtlige angreb

kan afvi ses fuld stændigt . Der er så ledes behov for passive foran staltnin

ger , som k.an forh indre ell er formind ske de skader . der forvolde s af fjendt

lige fly, som har gennembrudt det aktive luftforsvar .

Passive foranstaltninger kan omfatte:

a. Skj ul . cermuf Iaq e, vildl edning og skt nmå l m.v .

b. Hærdning af fly- og oper a t ions f ac il ite t er og dublering af di sse .

c . Mobilitet og spre dni ng. herund er spredni ng til andre flyveplad

ser .

d. En r epar ationstjeneste til udbedring af kamp skader .

Endeli g henregnes over le vel ses for ans t a ltni nger i e t ABC-forurenet mil jø,

dvs . e t mil jø. der har været udsat for atomar. bi ologi sk eller kemi sk

kri gsførel se, til de pass i ve for anstaltninger.

En me re deta l jere t t ekni sk gennemgang af det pa ssive luftfor svar udel ades .

Dets resultater, hvad angå r vor e flyvestationers overl evel se, vil dog se 

not-e blive nøj ere anal yse ret.

Luftforsvar ssystemet bør bestå af en af bal ancere t kombination a f både ak

t ive og passive forholdsregl er, da de to a spekter er syner qi s tf ske i den

for stand. a t en kombinat i on af dem begge generelt vil være mere effektiv
end dem begge anvendt hver for s i g.

2. 3 SAMME NFATNI NG

Mål sætnin gen for luftforsvaret er at hindre en fjende i at opnå Iuftov er Ie

gcnhed . Herved sikres vore værns operationsfrihed.

Aktivt luftfor sv ar udføre s for at øde lægge eller afvi se indtrængende

fj endtlige fly og mi ssil er, hver t ræd passivt luftforsvar har til opgave at

begrænse angr cbenes virkning. f. ek s. ved spredni ng og sløring.
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Det aktive luft for svar må omfatte elementer, der tilsammen kan levere :

a. Et kontrol- og var slingssystem, der kan indhente. bearbejde og

videregive oplysninger og data samt sikre entydig og effektiv

ledel se.

b. Effektive våbensystemer med kort reaktion stid, kontinuftet og

operativ fl eksibilitet.

Dis se to hovedelementer vil blive gjort til genstand for nærmere analyse

for at konstatere, hvorledes dansk luftfor svar varetages og evt. kan udvik
les.

Før st vi l det imidlertid være nødvendigt at gennemføre en analy se af den

lufttru ssel, der bl.a. er rettet mod Danmark. for at konstatere. hvilke

opgaver dansk luftforsvar skal kunne var etage .
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3. LU FTTRUS LENMOD DANMARK

3.1 GENERELT

Udgangspunkt e t for en vurd ering af l uf ttr us len mod Da nmark e r en analyse af

Warszawapagtens (WPs) muli gheder for at udføre mil itære operationer globalt

el ler lokalt. Dette kan klarlægges gennem ia gttagel se af pagte ns st rateg i 
ske mJ lszt nf ng. militære doktri ner og de lu ftnrl lf tære s tyrkers omfang ,

organisati on. fy siske placeri ng og aktivite ter m. v. Sall1Jlen hold t med Den

marks ml1 f tB'geograffske bet ydning kan det te t il en vis gr ad klarlægge

pagtens nJlfgheder for at udføre militære ope rat ioner ro d Danmark..

I studiet er størrel sen af den specifikke fl y tru sse l mod Danmark bestem t

ud f r a en vur dering a f WP s fly s tyr ke r i ndsat f en samle t ope ration mod

Vesteuropa . Det e r dermed kla r t . a t sHremt WP vælger at angribe Danmark

i sol eret, da vf l der kunne a fsættes f l er e mi dler t i l denne operation, men i

s! tilfælde vil andre NATO-lan de pr incipie l t og51 kunne afse fle re midle r

tf l støtte for forsvaret af Da nma rk. I ti lk nyt ni ng her t.t l ska l benæ-kes , at

e t iso lere t WP angreb ro d Danmark anses fo r li det sandsynligt.

I denne ukl ass i f icerede r apport kan t ru sl en kun omtales genere l t .

3.2 SO VJ ETUNIONENS MI LITÆRDOKT RI N

Kendskabet til den sovj et iske mil1tærdoktrtn er af væsent l ig betydnin g fo r

en vurder ing a f de militære forhold i WP, idet dokt ri nen danner det over

ordn ede grund lag for den stra t egi ske plan lægning. t ekno lo gi ens anvendelse

inden for de væbnede styrker samt for disses opgaver og sammensætn ing .

Den sovjetiske mtlitærdoktrins vig t igs te hovedel ementer er kra v om offensiv

ind sats. fasthol delse af initiativet og koncentrer et in dsa t s rod strategisk

vi gt i ge omrJ der , s t yr ker og vJbensyst emer .

Modstanderens svage punkte r ska l e fte r doktri nen udnyttes med henblik på

hurtigt at tilve jebringe krigsa fg"rende re sultater.

3. 3 MI LITÆRSTRATEGISKE FORHOLD

I WPs s t rat egiske ranme for operationer rood NATO-landene in dg!r Danmark som

en del af det centraleuropæiske oper atfonsomrl de. der s trækker si g f r a

0stersøen og Skager r ak t11 Al perne . Der er si ledes en snæver sanmenhæng

mellem opera tioner mod det danske omrIde og nod den nor dli ge del af Vest-
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3.5 LUFTTRUSLEN MOD DANMARK

I det se nes te t iår har WP gennemført bety delige udvi del ser og rooderni serin
ger af lu f t styr kern e.

Takti ske bal l isti ske missi ler er bl evet fornyet, hvilk et ind ebærer en læn 

gere rækkevidde , stør re præct s ton og val gmuligheder me llem nukl ear e, kemi
ske og konventione l le la dni nger.

Anta llet og kvali teten af kanp- og st øt te hel tkopter e har været stærkt st i 

gende . P.g.a. kampens kar akter på l andj orden vl1 de dog i kke alle kunne

udgør e mål for områdel uftforsvare t.

Danmark har st rategisk betydning som passageomr&de for ski be og fl y, som

flank e- og bar-r f ereområde samt som basecer-Ie e. WP vil som et mini mm vær e

nødt til at kontroll ere omrSdet. dvs. kunne begrænse virknin gern e af danske

og a l l ierede mili tære opera t ioner her f r a. for at besky t te s i ne opera t io ner

ræd Cent ra leuropa. S~fremt WP behersk er dansk omr&de , vil det få vfdtræk

kende bet ydning for nabol andenes for svar , der vil korrrne under et betydeli gt
eks tra pre s.

pS denne baggrund fSr Danmark s to r ml1itær stra te gi sk betydnfng for så vel WP
som NATO.

De konventionelle flys tyrker, dvs. de fa stvin gede fly , er bl evet gennemgr i 

bende nodernt se re t og fornyet. Endvid er e er de ble vet omorga nisere t under

en cen tral le de lse med det formål at kunne i ndsætt e styrkerne i en in dl e

dende , velkoordi neret og stærkt koncentrer et offens iv , som kan tilvej e

br in ge s tra tegisk over legen hed i luften . Spec i e lt bør det noteres, at udvi 

del ser, ræder-nt ser i nger og for nye1se r a f WP s offens t ve fly s tyrker betyder,

at angre~ me d sto r præci si on må forventes døgnet rundt under de fl este

vejr forhol d. Hertil komme r , at der i s tigende gr ad anvendes afstandsbekæm

pelse, dvs. en angre bsfo r m, hvor våbnene afle veres p& d stor afs t and af
mål et, a t f. eks . for svare nde mis silsystemer undgås.

b. Angreb ITOd luftværnsmissil systemer, kanonl uftfor svar samt skibe

med luftvar sli ngs- og luf tværnskapacitet .

c. Angr eb mod star t - og la ndi ngsfac il 1te ter i hel e område t.

Udover kampen om l uf to verl egenhed må f øl gende WP-flyoperationer forvente s

mod omr-åoe t, eventue lt, afhængig af for holde ne, strak s f ra en kr igs begyn

de lse:

d. Angreb på f l ådebeser og - enheder ,

luftkrigens fa ser vur deres at vfll e omfatte fø l gende:

Ka mpe n om luf toverl egenhed vil fin de sted som en af de før ste fa ser i en

væbnet konflik~ og vil omfa t te :

a . Angre b mod kontrol- og varsl1 ngs fac il ite te r i hel e området .

P . Angreb mod mil itære korrrnando- og korrrnun ik at io nsce ntre .

f. Angreb på militære depoter .

g. Angreb på s t ør re militære enheder i sær f kamp og under forlæg

nin g.

h. Angreb på udvalg te ci vile mål , herunder facil iteter, der anvendes

af regeringen, samt konm.mi kat io nsanlæg, broe r, vej forbindel ser,
o l iefo rsyni ngsanlæg og borepl atforme, ski be, havneanlæg, e lværker

og j ernbaneknudepunkter m.v.

Forbedr inger a f fly styrkernes rækkevidde, bLe . gennem lufttankning, vil

genere l t forkorte det st ra tegfs ke var sel. Hertil konrner , at konmende WP

kampfly m& forvente s udvfkIe t med stærkt reducerede radarrefl eksfonsarea

l er , hvflket er et udtryk for, a t det enke l te fly , ved en sær li g udforroofn g

a f flystellet , i s t fge nde gra d kan unddrage s i g opdagelse af almindel1ge

r adar er. De t te vil ind ebære e t voksende probl em for NATOs varslingsevne .

3.6 LUFTKRIGENS FA SER

Det vur der es, at WP hurt i gt må søge at opnå en vi s gra d af luftoverl egenhed

over dansk omrSde , så ledes at andr e oper at io ner mod områ det muliggøre s

e l ler lettes .

for WPs samle de

og lu ftoper ati o-

tyskl and. Specie lt har det danske omrSde sto r be tydnfng

stra teg i over for Vesteur opa hvad ang&r ma rf t ime forhold
ner.

3.4 DANSK OMRAo ES BETYDNING FOR WP
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3.7 KO NKLUS ION

For de samlede militære opera tione r vi 1 kaTl1>en om l uf to verl egenhed spt l Ie

en t idli g og væsen t lig ro lle t dansk omr!de. Udfaldet af denne kamp , samt

af vis se sømili tære operationer , vt l sJ ledes blive bestenmende for WP s

IlI.llf ge oper at ioner mo d de danske øer . Her til kOllllle r . at dansk evne til at

modtage forstærkninger. der fordrer en s ik re t rro dtage l se. li gel edes er
særdele s afhængig af denne kamps udfald.

Udvi de lser , forny el ser og roo der ni sel"'i nge r af WPs offe ns i ve fl y s tyrk er med

fører. at meget præet se angreb m~ forventes døgnet rundt under de f leste

vejrforhold, ligesom fl yenes forbedrede rækkevidde og reducerede ra dar 

refl eksfon sareal er generelt vil nedsætte varsl1ngstfden.
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4. DANSK LU FTFORSVARS OPGAVER OG SAMMENSÆT NING

4.1 GRUNDLÆGGE NDE OPGAVE

Forsvarets opga ver e r se nes t fo r ru lere t ved af ta len a f 29 . j uni 1984 om

forsvarets or dni ng for per ioden 1985-87. Det hedde r heri, a t :

"Danma r ks militære for svar , som l ed i det samlede NATO- forsvar,

har til formAl gennem s i n til stedeværel se a t formindske rru l1ghe

den for pr es sioner rod Danma r k og i det hel e t aget bid r age til a t

forebygge krig . Gennem over vågni ng af dansk område og ved a fv is

ning af krænkelser skal fo rsvaret hævde landets suverænite t , og i

tilfælde af e t angre b ska l det umiddel bart kunne imødegå det te

e vent ue l t senøen me d a l l ie rede s ty rke r ."

4.2 LU FTFORSVARE TS OPGAVER

4. 2.1 Ge nerelt

I for t sættel se hera f e r det ideelt l uft fo r svare t s opga ve. gennem s in bl otte

t il stedevære lse og deeo ns tr-erede e f fek t tvi te t , at afskrækk e en rmds t ande r

f r a at krænke dansk l uf t r um e l le r at fore t age deciderede luftangr e b, fordi

han er overbevist om, at d danne handlinge r vil bli ve e f fek t iv t imødeg~et .

Et væsen tli gt l ed i denne afskrække lse er . at Da nma r k i kr i t iske si t uat io

ner kan forventes a t IOOdtage a ll ierede for s tær knin ger. De t er der for vi g

t i gt , at luftforsvare t har en organisa t io n og udhol denhed, der kan bidrage

til a t s i kre , a t så danne for stærkni nger kan rmdteqes og integrere s f det

fæll e s for svar .

For a t til godese de tte må der r åde s over e t til strækkeli gt anta l rrodtagefa

c t l t t e t er , hvil ket i denne sarrme nhæng pr i mært vil s i ge fly ve sta t ione r med

tils t rækkeli g ka paci t et og med fornødne stat.tefunk t to ner , Endv i dere må

samarbejdet være gnidni ngs frit , dvs . oper a t i one r mA udføres i henhol d til

fæl l e s taktiske fo rskrifter m.v., s amt være t rænet i fæll es skab i fredsti d.

Og endelig må det danske fors var , herunder i særdel eshed luftforsvaret ,

være stærkt nok t il at ho ld e vore rro dta gefac iliteter åbne i e n d dan i nd-

ledende kr igssituation, hvor fo rs tær kni ngerne end nu ikke e r effektive .

Betydni ngen a f denne s i ds te opga ves lø sning understreges ved, a t også vi s se

forstærkninger, herunder e n del hærenheder , vil ankonme ad l uf t vej en.
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4.2.2 Fredstid

I fredstid ska l l uf tforsvare t kunne præstere en ddan ove rv~gnt ng a f dansk

og til stødende lu ft r um og gennem et passende fndsa t sberedsk. ab besi dde s&

danne fy si ske nulf gheder for afpasset i ndgriben. a t dansk suveræni te t kan

hævdes og krænke lser af dansk lu f tr um afvi ses .

Her udover udstrækkes over v! gnf ngen. sA den kan medvirk e t11 et sarrmenhæn

gende efterre t nfngsmæssf gt bi ll ede og derme d et langsi gtet . slka ldt strate
gisk var sel.

Endel ig skal l uftforsvaret f f r edstid have gennemført forberede lser t11

løsni ng af krfgsopgaverne samt for stærknfn gsnodt agelse . hvf1ket sker gennem

gr undlæggende uddannelse og deltage l se f " velsesvfrk somhed - herunder øve l

se r f samvi rke t me d all ierede s tyrker.

4 . 2. 3 Spændi ngspe r ioder

I spændi ngspe riode r skal luf tfor svare t medvi r ke til en intensiveret over

v! pnin gs - og e fte r re t ni ngsvi r ksomhed samt af vise for ekommende krænkel ser af

dansk 1uf t rum. Endvf dere ska l det kunne gennemføre pla nl agt e bereds kabs for

ansta l t ninger . fvek s , fly tn in g af luftforsvare ts enke ltkompo ne nter t f 1

kri gs t i dspos itioner . sa mt medvirke til modtage lse af al lierede forstærkni n
ger .

4. 2.4 Kr i gst i d

I krigst id ska l luftfor svaret kunne medv i rke tf1 at skabe en s! fa vorabe l

l uftsttuatf on, at for svarets øvr i ge komponenter kan l ase der es opga ver.

In dt rængende fly ska l afvi ses s1 t id ligt som nuligt me d henblik pet a t p!

føre fj enden størs t II1Jlige t ab, f nden angreb et medfører omfa t tende ødelæg

ge1ser pet dansk terri tort um.

S! f r emt en \.'P luftoffenstv ikke total t kan afvises, koncentreres kallllen

si l edes . at der skabes fo rudsætninger for a t nodtage endnu i kke tilg!ede
all ierede forstærkn i nger .

4.3 UD FØRELSE AF OPGAVE N

Som pApeget i kapi t e l 2 er det væsent l i gt, at l uftforsvar et varetage s af en

ent ydi g orga ntsati on med meget hurti g reakttonsevne.
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Styri ngen af omr! deluftforsvare t s kOll1Kl nenter. omfattende et kontrol- og

varsli ngssystem sa mt et anta l vJbensysterer og vI ben. bør derfor i et om-

rIde som det danske var eta ges af e t enkelt værn. Det te er da ogs! til fæl

det . i det en af f 1yvev3bnets hovedopgaver neto p er var e t age l se af omr!de

luf t forsvare t .

Imi dl er t i d har sA vel hær - som f l!destyrker behov for en egenbeskytte lse rood

l uftangreb. som ofte kan tvæ-ksætte s me d e t s! kor t var se l og i si l ave

højder . a t det udelu kker indgriben fra omrJdel uf tforsvaret. Som ek seq>ler

her på kan nævnes bekæmpelse af f j endtlige fly og kamphe li kopter e . der føl

ger angri bende hær sty rker . og det enke l te ski bs behov for lOOåAidler !IO d

angribende f ly og sem!lsmtssi ler.

Med henbli k p! at beskr ive. hvor disse værns enkel tkceeonenter samvi r ker

med omr!del uft fo rsvare t . vi l der blive give t en sunmartsk gennemgang og

analyse a f hærens og søvær ne ts l uf tfor svar .

4.4 DETAILO PGAVER

For at 'vur dere f Iyvevåbnet s evne t il at vare t age omr !deluftforsvare t er det

nødvendigt at tage udgangspunkt f en række detatlopgaver (s ta dier . se fig .

2.2 ) . som luftforsvarets de Ikoræonenter- mJ kunne løse. De enke lte stadi er

udgør e t vel egnet udgangspunkt for analyse .

4. 5 OMRAoELUFTFORSVARETS SAMMENSÆT NING

Omretdel uf tfors vare t er i øjebl ikke t sammensat af fø lgende kompo nenter :

a. Et kont ro l- og vars li ngssys tem (K&V-system), der be sdr a f et

anta l l angtræk kende radarsta tioner, kortrækkende l avvar sl i ngssy

stell'er samt et luf t b1rent varslingssystem. -NATO Airborne Ear ly

Warnin9" (NAEW) . Endvidere ind9år også et l uftme l dekorps (LMK )
til visue l observation og m3lfø lgning. I en række opera t i onscen

traler koordineres og l ede s den samlede i ndsats . og systemet er
sanrnenkæde t af e t konlTlJn ikationssysteRl .

Seks kampflyeskadril l er . basere t p! flyvestation erne .

c . Ot te j ord-ttl -luft mtsst l eskadr tll er .

Hertil konrner et antal kencn luftforsver- se skec- t Her- , somyder punktluftfor

svar af f lyvevJbnets tnstall ationer .
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Oe fly, der indgår j l uftf or svar et , er F-1 6 og F-35 DRAKEN . Jord - t il - l uft

missflenhederne udgøre s af HAWK - systemet. Kanonluftforsvaret best år af de
radarstyr ede L/ l Oog de håndrettede L/60 luftværnskanoner (40 mm ).

Næ ste del af rapporten vil nærmere beskrive di s se komponenter og deres

ITlIlfge vid ereudvikling, evt. erstatni ng, som et skridt nnd de vi dere ana
ly ser f rapportens tredi e del.
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ANDEN DEL:

LUFTFORSVARETS KOMPONENTER OG VIDEREUDVIKL I NG
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5. AKT IVT LUFTFORSVAR - LEDELSESELEMENTET

5.1 INDLEDNING

I dette kapitel beskri ves lu ft for svaret s ledelseselement . Planlagte modifi
kationer, for bedr in ger og nyanskaffe lser medtages f det omfang, det er

sand syn 11gto a t de i ndfør es f den nærmeste lrrække. De enke 1te de lko"",onen

ters evne til at løse dete t lopeaverne analy seres. og pI basis af en gennem

gang af den relevante teknologiske udvi kling fremsættes forslag til en

mu l i g vider eudvikling.

5.2 BESKRIVELSE AF KAV-SYSTEMET

5.2 .1 NADGE

De t danske K&V- syst em er organi seret f den sl kal dt e Kontrol· og Varsl ings
gr uppe (KYG). Det er endel af NADGE-systemet (NATO Air Defence Ground

Envt r onee nt}, som dækker hele det europæisk e NATO-luftforsvar fra Nordnorge

til den østli ge del af Tyrkiet .

I pr aksi s fungerer sys teme t f fredstid som e t se l vstændigt dansk komma ndo

og kontrol system til over vågnfng og styrf ng af l uf t for svaret i dansk områ

de. Sys teme t kan umi ddel bar t sama r bej de me d andre la ndes delkomponenter af

NAOGE-systernet.

Den operative kontro l over l uf t for svaret varetages a f Chefen for Fly vertak

ti sk Kommando i Karup. Som lu f tfor svar sc hef udøver han kontro llen fra en

operationscent r al, der er samp lac ere t med de kcnmandof'ec t l t t e te r , som er

til r !dighed for Chefen for Forsv arets Opera t ive Styrker . He r ved t ilsikres

umi ddel bar rrulighed for · at koordiner e l uf tfor svaret med forsvarets øvr ige

opera t i ve aktfv iteter .

Den udfør ende styr i ng a f luftfor svaret varetages fra en anden operation s

ce ntra l . en såkal dt "Sekto r Oper ation s Cent ra l " (SOC ). Fra SOC foretages
der , via et særligt kOlllTllnikati onssystem, en kontinuerlig or i ent er i ng om

l uftrus l en t il alle beredskabsenheder. Via dette system er det f.ek s . 100

ligt for SOC umiddelbar t at beord re jagerfly til at under søge mål af spe

ciel interesse , beordre våbeni ndsættel se n. v.

Dansk l uf t for svar somr åde er opdelt i et antal varsl1ngsområder. Inden for

di sse områder et able res e t billede af lu f t s i t uat ionen ved hjz lp af statio
nære radarer.
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5.2.2 Luftme1dekorpset ILMKi

lMK er en integreret del af K&V-sys te me t og har som hovedformål at obser

vere og melde om lavt9~end e fly. Landet er inddelt i en række luftmel dedi
st r fkt er . Hvert distrikt styres fra en lavvarslfngscentral . lMK bemandes i

så ve l freds- som krigstid af hjenmeværnsper sonel samt af officerer med

r~dfghedstjeneste .

pA basi s af observationer fra f alt ca . 400 observati onspost er opbygge s der

f de enkel te lavvarslfngscentraler et detaljeret bill ede af luftsituationen
f lav højde. Lavvarslingscentralernes "bill eder" vf deretransmitteres t il

soe og andre bruger e. hvor de kompletterer radarbf11 edet.

5. 2.3 NATO A1rborne Ear1y Warning (NAEW)

Danmark deltager i den wtt tn e tt cne te NATO-styrke NAEW . Formål et me d s tyr 

ken er at tilvejebringe luf tb åren overv Sgning og kontrol a f såve l l uft r um

met som det underl iggen de søterritorium. Sty r ken består a f 18 E-3A fly, der

operere r fra en række baser spredt over hel e det eur opæi ske NATO-omr åde .

Sty r ken- e r beregne t til indsættel se overa lt i Europa og anvendes e f ter den

Alli erede øver stko mmanderende i Eur opas (SACE UR s) be st ensre l se af hæng i gt af

s i t ua t io nen, i de t underliggende komman doer f r emsætter amoo dni nger om over 

vågn in g a f angi vne omr åder.

E-3A fl yet kan de l s se l vstændi gt udøve kontrol over luftfors varet i e t

gi vet område , del s virke som en "løft e t " r adar stati on, de r via s ik r ede

datatran smi ssionsforbindel ser kan vi deresen de s i t r adarbill ede til vi s se

NADGE -ra dar stati oner, som herefter kan anven de bil l ede t til den nødven dig e

kontrol og var sli ng.

Se l ve r adarsy steme t e r e t nul t.t funk t t ons sys t em, der kan udfør e fl er e f unk

tioner samt i digt . F.eks . kan der foretages ove r vågni ng af ski bes bev.fgel ser

i e t område. samtidig me d a t luf tsituationen følges i e t helt andet .

5. 3 DEN NÆRME STE FREMTID

NADGE - systemet , som designmæssi gt e r over 20 år gamme l t , e r udvi kl et som e t

overvågningssystem, der er mest effekt iv t i mell em og stor nøjce . For at

forbedre overvågningen af det lave luftrum integreres en række nye kystr a

darstationer i NADGE-systemet via det såkaldte CRIS- pr ogr am (Coastal Radar

Integration Segment ) .
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Endvidere indføre s et relativt s i mpelt date trensmt ss tcnssyst en , som giver

mulighed for at overføre radarbilledet f ra en radarstati on til en anden.

Sy st eme t muliggør imidlertid ikke en egentlig data fu si on, hvorv ed for stås

en samlet præsentation af billederne f ra fl ere for skellige sensor e r .

Endelig er der planl agt en række detailforbedringer, herunder i ndf øre l se af

e t nyt automati seret konmando-, kontrol - og information ssystem (CCIS), som

bevirker, at den interne koordinati on l ettes væsentligt, lige som sama rbe j 

det med allierede styrker effektiviseres .

5.4 ANALYSE AF K&V-SY5TEMET

5.4.1 Generelt

Det ligger uden for RAGs ITlJligheder at gennemfør e en se l vs tændig de t a il ana

lyse af et helt K&V-system.

Derfor er analysen delvi st bas ere t på gennemgang af e t NATO-stu dium, de r er

udarbejdet i forbindel se med e t forslag til udbygnin g af NADGE til e t kom

mando- og kontrol system, som kan række a l le aspekter af luftoperati oner.

For så vidt angAr rent l edel se smæssige as pekter har RAG gennemfø rt se lv

stæn dige ana ly se r .

5. 4.2 Analyse r esultater

De gennemfø r te analy ser , der her , a f hensyn t il kl as s ifikati onen , kun kan

omt ales meget generelt, viser , a t :

a . Luftfor svaret er or gani se r e t pA en måde , så ve l lede l se snæss f qt

som in dsat smæssi gt , der s i kr er , a t det kan fun ger e under såve l

fuldt intakte som he lt deg raderede cent r a le kommando- og kontro l

forhol d, dvs . forhol d, hvor den t il s træbte enty di ge l e del s e

p. g.a . fy siske ødel æggel ser ell e r e l ekt ronisk kri gsfør el se i kke

længere fun gerer opt imal t. Til gang af det komme nde CCI S vil for

bedre rrulighedern e for en e ffekt iv koman do og kontrol, he r under

samvi r ke t med all i erede forstærkninger. Degr aderede komman do- og

kontrolforhol d, som må forv ente s, kan i midle r tid me dfø r e , a t

res sourcerne ikk e udnyttes opt i ma l t , da de må in dsætte s uden

detailkendskab til , hvor den bedste effekt opnås .
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b. Lavvarslingen er. på trods af en forbe dret y dee vne me d i ndfør e l

sen af CRIS. utilstrækkelig i visse dele af det danske område .

He r til komme r . at den nuværende NAEV-styrke ikke er sto r nok ti l
at garantere konstant lavdækning f området.

c. Den aktive del af varslingssystemet er sår bart over for elektro

ni sk kr fgsfere Tse og fysisk øde læggel se , ligesolI det ikk e kan

detektere mål med mege t lill e radarreflelcsfonsarea1.

d. Redundansen, det vil s ige overl apningen, i varsli ngssystellet er

utils t rækkelig. hvilke t betyder , at der skabes -hull er- i over

vågningen, når enkeltkomponenter f a l der ud.

e . De e l ektroni ske øuli ghede,. fo,. identifi ka tion er mindre tilfreds

stil lende. Der for er syste8'let meget afhængi gt af adsk il le l se s pro

cecu rer- , som begrænser de oper a t i ve frihedsgrader . Procedur erne

er imidl e r tid nødvend ige i det nuværende system bl.a. for a t

s ikre, at luftfo r svare t undgår nedskydnin g af egne og all ie r ede

f ly .

5.5 DEN TEKNOLOGISKE UDVIKLING

5.5 .1 Over vågni ngs syst eme r

For a t skabe over bl i k over de I1lJ lige teknologi ske lø sni nger på ovennævnt e

beqrænsnt nger er det nedvendt gt at betragte udvi k1i ngen i nden for over våg

ntnqs sys tener , Disse kan bredt deles op i t o hoveckonoonenter- :

a. Pass ive sensorer .

b. Ak t i ve senso re r .

5. 5. 2 Pas si ve sen sorer

Pass i ve sen sorer , som er sen sorer, der ikke udsender el ektromagnetisk ener 

gi, kan ved hjæl p af forud proer-amær-ede dat aoas er nøj agti gt identifi cere

e t må l , som udstrå l er elektromagnet isk energi . Ved at sar.me nhol de oplys

ni nger fr a flere geografisk adskilte senserstettoeer kan måle t s positi on

fa stlægge s. Sådanne stati oner vil kunne spille en væsentlig ro He i vars

li ngen, ide t deres så,.ba,.hed er særdeles begrænset de ls p.g . a . den passive
karakter , de l s- fo,.di stationerne kan være rn bile.
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En til svarende pass iv ste dbestemme l se af et måls i denti t et og posi t ion vil
kunne foretages ved at analysere ly d med meget avancerede lytteapparater.

El ektroo ptiske sen sorer. f .eks. in f r ar øde. forudses deri mod . H ke at f å
betydn ing i tidsperioden som et middel t11 oll1l"' ådeovervågni ng. peteæ-t

p.g . a . begrænset rækkevidde. Elektrooptiske systerer er f perioden mest

egnede som kor t rækkende må lfatni ngssystemer, men de kan måske supplere l HKs

overvågni ng.

5.5.3 Ak the sen sorer

Fr emti dens overv ågni ngsr ada,. vil bl t ve en rob il phased er-rey 3-0 radar,

dvs. en rada,., de" lied en enkelt antenne med mange i ndby ggede dele le~nter

kan steceesteene et !nå l "ulll1igt.

Uds t r å l1 ngskont ro l er et udt ryk for en tekni k, der omfatter styrin g af

sensorernes udstråling fo r at undgå opdage lse . Hode,.ne halvlede,.teknologi

vil me dføre . at udstrål i ngskont,.ol kan fore tages enere effektivt end i dag.

Radarerne vil bli ve forsyne t Æd se nsorer, der kan opdage anti-radiatio ns

mis s il er. dvs . missiler. der selvstændigt kan styre rod og øde lægge en

uds trå l ende radar . Endvidere vil anvendelse af akthe attrapper bli ve en

mu l i ghed. Herved opnås , at en angr iber får s vær t ved at udski ll e den - r i g

t ige - radar .

En bistati sk r-adar adskiller s ig fra andre radarsystelÆ,. ved at sender og

rod t ager er geografisk sepere r e t , Senderen kan f ceks . være placeret i et

fly, som er uden fo r fj endt li g rækkevidde, me ns IOOdtageren er anbragt i det

v åbenbæ-ende fly, som altså nu, via et link system, passivt nodteger i nfor 

mat i on om det mål, der ska l bekæmpes .

Ved hjælp af data fusi on vil oply s ni nger fra lokale flyvepla dsradarer .

luftværn sradarer , eleverede ( l øf t ede ) rada,.e r samt kyst- og sk ibsbaserede

r adarer- kunne samnenlægges til et bi ll ede, hvorved de" opbyg ges e t mege t

redundant over vågni ngssystem.

En sæ,.1ig radartype er den såkaldte "ever the horhon rada,. - (OTH ) , de r via

en særl ig pol ar i se r i ng af si gnal et kan få dette ti l, enten ved at blive ved

over fl aden , eller ved refleks ion i atmosfæren, at opnå r.æk kev idde l angt ud

over den al m. r adarbor-t sont , Anvendelse af sådanne OTH-systemer er illi dl e r 

tid i kke p,.oblemfri, idet de er meget følsomme over for elektronisk krigs

føre lse , ligeSO lI den rumlige steeeesteæe tse af detekterede mål e r noget

upræcis . Syst eme rne er formentlig kun anvendel ige f f r eds- og spændingspe

r-feder og til afgive lse af strategisk ve-se r,
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p ~ trods af de p!p egede beqrans nf nqer ved DTH-systemer ne m! det fmidlerti d

konstatere s . at sådanne sys temer. bl . a. p.g. a. den va l gte ·bøl ge længde .

synes at være de eneste. der med sikker hed kan detektere må l med ekst remt

la vt I"adarrefl eksfonsarea l. Derved kan DTH- systemerne få stor betydni ng for

dansk luftforsvar s st ra tegiske varslfngsevne.

5.5 .4 Ident ifikationssys temer

I NATO-r egi udvik l es e t identifi ka tions sys tem, som me d meget sto r sikkerl1ed

skal kunne fas t lægge et hvil ket som hel st mål s i dent i t et .

Udvik lingen er en uhyr e kræven de opgave , og systemet forve ntes da også

før st operatfonsk la r t mo d s lu t ni ngen a f 1990er ne.

5. 6 UDVIKLINGSMODEL

5. 6. 1 Den teknolo gi ske l øsni ng

Det t i dli gere refererede NATO- studium foresl år en løsnin g pI de i pkt.

5.4. 2 sammenfa t tede begrænsninger. Det ska l bemærkes , at l øsnin gen er base 

r et på den her omta1t e t eknol ogi, samt at en eventu e1 gennemføre l se a f

studie ts for sl ag vil medføre et effe kt iv t og IOO dsta ndsdygtigt sys tem, der

s i kre r en ensar te t dækni ng, også i l av højde , af he l e det danske interes

seområde.

5. 6. 2 ØkonomI

SSf re mt NATO- studi ens Iasn tnqsrædel skulle gennemføres i s i n helhed, vil

det, for dansk vedkommende, kræve investeringer pS over la mt e. kr . Noge t

d dant overs t ige r kla r t for svar ets f nve s t er f nqsnul i qheder , De t bør der fo r

nævnes , at lø sningsfor sl aget fore løb ig ikke t ager hensyn til de enkelte

medlems la ndes faktisk e lIllli gheder for at af holde di sse invester in gsudgif

t er .

Fors lage t bli ver før st realitetsbehandl et af de enkelte NATO-l andes mil i 

tære ",&,ndigheder i løbet af 1988. Denne behandling, og efterføl gende for 

handli ngeor i NATO-regi , kan me get ve1 medføre , at det ende li ge sys tem, og

dermed det økonomiske niveau, der vil bl i ve foresl ået , vil få et væsentl i gt

reduc eret alllbitionsniveau. Uanse t det endeli ge økonomiske niveau skal belø

bet finansieres del s gennem NATOs infrastrukturprogram, dels gennem nat i o

nal e midler .
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Drtftsonkostnfngern e f et såeent nyudvi kl et og udvi det system må dog ter 

ventes at blive s tær kt s t ige nde f forhold t f 1 det nuværen de.

5. 6.3 Pr ioriteret udvæl gel se

Afhængig af sys t eeets endelige pri s og for svarets in veste ringse vne i nden

for dette omr~de. mA der bl iv e t al e o~ en pri or i teret udvælge l se, hvor der,

med udgangspunkt i det eksis te rende sys tem, lægges særl ig vægt pI (i pr -te

ritetsorden):

a. At forbedr e lavv ars l1ngen i visse omrlder for derved at s ikre en

Ære e f fe kt iv over v!gn ing og suveren t t etstævdel se. Endvi der e , at

sys te me t ska l kunne sama rbejde med sivel NATO- naboland ene som

til g! ede alli erede for sUr' kni nger. Særl1g væsentlig t er det, at

de anvendte elek troniske ide ntifikatio nssystemer umiddelbart kan

sama rbejde .

b. At sys teme ts , drbar hed re duceres væsentl i gt .

c . At der skabes r edundans. Herved forstås, at eks t r a e ller over l ap

pende sys temer sikrer for t sat overvlgn ing og kontro l , sH r emt

enkeltkomponenter fa lde r ud.
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6. AK TIVT LUFTFOR SVAR - FLYVEVAaNET

6.1 INDLEDNING

I det fø lgende beskrives fly vevIbnets nuværende våben. Visse planlagte

forbedringer medi nddrages, og på denne baggrund analyseres våbnenes e vne

t i l at i mødegå t r uslen.

Here fter fore ta ges en sunmarisk gennemgang af den relevante tek nologiske

udvikling. og på basis hera f fore sUs nlldvendfge forbedri nger.

I kapitel 9 foretages en gennemgang og vurdering af en række al t er nat h e

teknologier .

6. 2 DEF INITION

Ka""f1y er en fællesbetegne lse for jagerfly og jagerbomberfly . Ja ger fly er

en betegnelse for e t kampfly. der l øser lu f tforsvar sopgaver . Jage rbomber fly

er en betegnel se fo r e t kaqJ fly . der l øser angrebsopgaver ro d overfl ademål.

6. 3 JAGERFLY

6.3 . 1 Gener elt

Si den våbenhjælpens ophør midt f 1960erne . er anta llet af danske kampfly

fa ldet med ca. 35$. 1 den sanll1le peri ode er der i kke ske t en t ilsvare nde

redukt io n 1 anta lle t a f offens iv e WP·fly. der vur dere s at skulle i ndsætte s

mod dansk områ de. Der er tvær timod sket en væsentlig s t i gni ng.

Den ne udvik l ing. sanmenholdt med NATO-a l liancen s def ensive karak ter og

hensynet t il a t kunne gennemføre en s i kre t IllJd ta gelse af alli erede for

stærkni nger . be tyder . at gennemføre l se af lu f tfor svar sopgaven mJ t i llægges

meget høj priorite t .

De tte medfør er genere l t . at samt li ge tilbageværende danske kalfll fly må kunne

deltage aktivt i luftfor svaret af dansk onr åde.

6. 3.2 F-16

F-16 . der bl ev anskaffet ont r t ng 1980. er et fo rho l dsvis lil le og let fly .

hvt Ike t kombtneret med en kra ft i g ll1Jto r og computerassts teret sty resystem
( "f ly .by.wire") betyder. a t flyet er reget ma nevredygtigt. li gesom det har
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en betydeli g løfteevne. Sall1llenl 1gnet med andre j agerfly er F- 16s brænds tof

forbrug rel ativt be skedent. Fly et kan også anvendes som jagerbomber .

Flyet er udrustet me d en ro derne radar , der bl.a. kan dete kter e og målfat t e

luftmAl .

Fly et er IrOdulært opbygget. både hvad angår st ruktu r og e lektron ik , hvil ke t

letter og bi l liggør såvel reparationer som fremtidi ge opdateri nger . Ændr in
ger af de e lektroniske sys teme r kan f hovedsagen udføres som softwareæn

drf nger.

F- 16 er udstyret med en kanon. der fnden f or sf n effektive skudafstand kan

anvendes uanset vejr- og lys forho l d. Endvi dere er flyet bevæbnet med varme

søgende. såka 1dte t nf rarede (I R). Sf dewf nder miss fler a f forsk e I H ge type r .

Det er pla nlagt at udruste flye t med et forho ldsvis l angtræk kende rada rrnis

sil. som kan anvendes uanse t vejr- og lysforhol d. Missilet. der er under

udvi kl in g. behandles nærmere i afsnittet om den t eknol ogi ske udvi klin g.

Bl .a. for at s ik re at fly e t s våben system og radar kan "samarbejde" med

radarmt ss t Ie t , er det pla nl agt at opdater e såvel våbensy st ee som r adar i

s l ut ni ngen af BOerne.

F-16 flyene er for delt p! 4 eskadril ler .

6.3 .3 F-35 ORAKEN

Dette fly bl ev anskaffet omkring 1970 som jagerbomber og rekognosceri ngs

fly .

Flye t har en noget begræn set manøvreevne forår saget af en re la t ivt svag

notor og e t aerody namisk des i gn. der i kke er særlig effektiv t, specielt ve d

lav fart . I fo r hol d t il ydeevnen er brændstof for bruget me get højt .

Flyet er i kke udstyret me d r adar. men er dog, gennem en dansk mod ifikatio n,

blevet udstyret me d et mo derne våbenafl everings- og navigat io nssy stem.

F- 35 er udrustet med intern t nonter-ede maski nkanoner . og den kan anvende

Si dewi nder mtssil er af ældre typer .

F- 35 er for del t på to eska dr i ller .

6.4 JORO-TIL-LUFT MI SSILER , HAWK

HAWK systemet har en hor tsontal rækkevi dde på ce . 40 km. Den vertikale

rzKkevidde er vzsentl ig t mindre .
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Hver es kadl"1 ll e består af 2 ha Ive skedr t Tler , som kan opere re adski lt. De

opstill es normalt i nogen a fs t and fra hin anden, hvilket for øger over level 

sesevnen for den enkel te enhed. li ge som denne opstilling gi ver- den beds t

1l'U11ge omr! dedækning.

Sys t eee t bes d r af relativt mange separate kompo nenter. herun der et antal

radarer af for ske111ge typer, der , 1i ge som et ss t l e t., er udrus t e t med en

række elekt rontske kred sløb. som kan nedsætte effe kten af fjendt lig e lek

t ronisk kri gsføre lse .

Før affyr ing og under hel e engage~nte t ska l mAlet fB lges af en bel ysnings

ra dar. Efter affyring styrer mtssilet IOO d den fra mAle t refl ekterede ener 

gi. d kal dt "se et-ac ttve horni ng".

Det er planlagt at forbedre sys temets IOOdstandsdygtighed over for e lekt ro

ni sk kri gsf ørel se.

6. 5 KA NONNÆRLUFTFORSVAR

I flyvev!bn et anvendes kanonnær l uf tforsvare t (N LF) til s i kri ng af det nære

luftrum ont ri ng flyvestationern e .

NLF er udru stet me d 40 mm luftværnskanoner, hvor af nogl e er rada r styrede og

andre blo t håndrette de. NLF udfører udelukkende punkt l uf tfo rsva r , og da det

således ikk e henføres til omrSde l uft fo rsvare t , omtales det i kke yder ligere

i denne uklasstficer ede ra ppor t .

6. 6 ANALYSE

6.6 . 1 F-16

I relatio n ti l trusl en vurd eres F-16s flyve- og man øvreegenskaber som ti l

fredsstill ende gennem hel e periode n.

Se lv om flyets r adar er i 'st and t 11 at detekte re og mål f at .te luftmål 1

skye r . er Sid ewi nder mi ss il ern e s IR- sensor er i kke til strække l i gt effekt i ve

til at kunne målfatte mål i skye r , hvor IR-kontras tfor hol dene. p.g.a .

skyernes vandin dhol d. er meget dårl ig e. Sanmenhol dt med. at WP kampfly i
s ti gende gra d er i stand t i 1 at flyve under de fl este fo rekonmende vejr for

hold, samt at WP har udvikl et et nodern e, l angtrækkende radarmfssil , som
anvende s af kalltlfly f dansk i nteresseområde , betyder dette , at F- 16s evne

t 11 at engagere mål på stor afstand og i skye r må for bedres .
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Hertil korrrner. at mange WP fly kan flyve i højde r, der er s t ør re end HAWKs

vertikal e r.æk kevfdde. Sådanne m~l kan i dansk område kun engageres af F-16.
WP er dog også med visse fly i sta nd til a t flyve 1 højder, der overstiger

F-1 6s opera t ive to phøj de.

An ska ffelse af æderne ra darmfssiler til F- 16 betyder en e ffekt iv le snfng

på de påpegede begr.ms nf nger. i det det skal beeæ-kes , a t sldanne missil er

efter affyring kan stige t fl højder, der langt overs t ige r f lyets egen høj
de.

F-16 er . som al le andre konventionelle fly , afhæn gi g af s t ar tb aner. Med

henbli k pi at be lyse star t banernes sårbarhed over for l uf ta ngreb er der 1

kapite l 10 gennemfør t en særskt lt analyse heraf.

Våbenbehol dnfn gerne er for F-1 6. som for næsten alle forsvarets komponen 

t er. e t kr i ti sk punkt. For svare t planlægger for bedr i nger af dette omr! de.

Mod perf odens s l ut ni ng vil hovedpar ten af de danske F-1G have været f ope

rativ tjeneste i ce , 20 år. De tte medfører behov for en vurdering sent i

gOer ne af, om f lyene st r ukt ure l t og operativt ska l l eveti dsfor længes .

6.6 .2 F-35 DRAK EN

F-35s mangel p! radar og relativt begrænse de ma nøvreevne medfører . at dens

bi drag ti l luftforsvar et er af fa ld ende værdi . Engagement af fj endtlige mål
kan først ind ledes e f t er vi suel målfatning . Derfor kan flyet ikke anvendes

under alle lysfor ho1d, herun der i skye r . Nedvendtgheden a f vi sue1 må1fa t

nfn g betyder endvi dere begrænsninger i anta l l et af mål, der kan engageres i

s t ør re angrebsformati oner.

Sanwne nfa ttende må det vurderes. at F-35 gør mest nytte i luftfor svaret af

eget områdes bagland. Som jagerbomberfly gør fly et dog fortsat god fy l dest o

om end den r el ative e ffe kt må forventes at fa lde gennem perioden.

Det ligger uden for RAG s muligheder at vurdere e t flys st r ukt urel l e l eve

tid. Der må derfor henvi ses ti l. at For svarskommandoen har undersøgt dette

forhold . Det er ikke f undet IllIlfgt at levetfdsforlænge flyet . som bør ud

skiftes , begyndende i 1993.

Spørgsmålet om det operative behov for ers tatning af F-35 fremgår af ene

ly sen i kapi t e1 II.
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6. 6 . 3 HAWK

HAWK sys teme t er som følge af løbende rædi f t katf oner fortsat et rimelig

e ffekt iv t sys te m. Da systeee t i mid ler t i d fun gerer e f ter princippet "s emi

ae tf ve homing", begrænse s anta 11et a f rM l . der kan engageres samti di gto

d kal dt fI'l.llti-en gagement. Begrænsnfngen er en funktion af a f s ta nden t f 1 m!

l ene og anta lle t af belysn tn gsradarer tfl r !dighed. 1 prak si s betyder denne

mangl ende evne tfl It1Jlti-engagement. a t en æ dstender , der vil igennem en

ddan enheds dft::ningsomr! de. kan gøre det ved sf ræe l th en at anflyve med

fl ere m!l. en d der kan engageres p~ den tf d, det tag er at passere Gfknings·

omr- ådet , De t vfl s i geo at sys teme t kan rÆettes .

He r t il kOlll1ler . at sys t eme t kan over fly ves i s to r højde . Dette forho ld bety

der , at den høj e t r ussel m! engageres af fly eller e t højere rækkende mis

s tlsys t ee, hvilket vil bli ve næ-tære dr øf te t (se pkt . 6.9.5).

Ende l f g ska l det nævnes . at sys temets mobil itet. og dermed dets overl evel

sesevne . hænmes af de forholdsvis mange se para te komponenter.

6. 7 DEN TEK NOLOG ISKE UDVIKLING

For at anvise lø sningslIlJli gheder på de i analysen påpe gede prob lerromr åder

er der for etaget en gennemga ng af den r el evante te knolo giske udvt kl in g

i nden for jager fl y , l uft-tfl-l uft våben og j ord-tfl- l uft ml sstl sy stemer.

Som nævnt i pkt. 6. 1 omta les alternat ive t eknol ogi er i kapitel 9.

6.8 JAGERFLY

6.8 .1 Generelt

Moderne kampfly af de typer. der kunne korrme på t al e for dansk veckcnmende,

opt imeres i regl en ti l luftfor svar sro ll en. hvilket bety der , at der primært

satses på manøvreevne og et højt trækkraft- ti l-vægt forhold. Er faringer har

vi s t , a t sådanne f ly samt i di g har god effek t som jagerbomberfly . hvor for de

oftes t i ndret tes tf1 at kunne udføre begge roll er . Denne udviklfngslinje

tog for a l vor fart med introdukt i onen af F-1G.

I den efterføl gende gennemgang ses der bort fra de allermest avancerede (o g
kostbare) jagerfly. som formentli g kun super ma gterne f år r åd til at anskaf

fe. og da kun f begrænsede anta l. Det skal dog nævnes . at der på di sse fly
sa tse s meget på betydeli ge reduktfoner f r adarrefl eks ionsarealet. drejelige

udstødningsdyser t il forbedring af manøvreevnen samt særdel es avancerede
e lektroniske systeee r -.
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6.8 .2 Udvikli ngen

Eksemp l er pI relevante nyudvf kIede fly er det s venske JAS-39. det f ra nske

RAFAlE samt EFA. der udvikl es af flere eu ro pæiske lande 1 fæll e s sk a b. Na t e 

r faleval get gJr f ret ning af ffbe rfo r stærkede pla stmater1al er. de sJkal dte
compos f tter , samt nye meta llegerfnger , som t flsarrmen betyder væsentl i ge

vægtreduktfoner . Samt i di g betyder anvendelse af compositter en vi s nedsæt

te lse af radarrefl eksfonsarea let. Inden for not orkcns trukt tcner anvende s

nye. meget varmebesta ndfg e metallegerfnger og ker amiske ma teria ler. Herved

opn&s bedre ydeevne samti dig me d, at brændsto f - og dr if tsøko nomi for bedr es .

Fveks , forv ente s gangtf den mellem hovedrepar at ioner fordob le t.

F'ly-by-wf re sys teme r b11ver fu l dt di gfta lt se re de og anvender f i beroptf ske

kabler . Dette , sanmen me d en meget nøjagtf g s ty r i ng af vfn geprofil en, bety

der også for bedr ede manøvrecgen skaber .

Udvik li ngen inden for elekt roni k betyder forøgede proce shes t i qheder , færre

enkel td e l e og dermed færre fej l. Oplysni nger fra mange enke l tk il der præsen

t eres på rul t t-funk t ton sskærne , der er sta tter prakti sk ta get all e al minde

li ge in strumenter . Resultatet er en e ffektiviser i ng af j ager flye t s cockp i t ,

me n også en bil li ggøre lse som fø lge af en drastisk r edukt i on i anta llet a f

enkeltde le .

Hje lmmo nterede sigtesys temer vil blive vi dereudvi kl et , hvilke t vi l mu liggø

re , at piloten med si n hovedbevæge l se kan sigte mod må l , der optræder uden

for de normale sigtebegrænsni nger.

Enke l tsen sorer bliver ers ta tte t af mrl t t -funk t tonsse nsorer , hvor udvik

lingsmål et er , at en enkelt antenne ska l ku~ne virke som antenne for ra dar ,

infrarød s" gning me d meget me re . De ti dli gere nævnt e bi stati ske sensorer

vi l vinde indpas .

6.8 . 3 Videreudvikling af eksis te rende fly

Som et eksempel på udviklingen i nden for denne katego rt skal nævnes F-16 ,

som under udnyttel se af den IOO ciJ lære opbygni ng er producere t f en ræk ke

vartanter . Denne udviklingslinje fortsætter. og der foresl ås Lek s , nu en

forbedret udgave med en 25% forøge lse af vingeareal et, hvilket bl.a. medfø

rer forbedret ydee vne i stor højde.
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Ved denne produk tion sme to de spares særdeles ma nge udvikl ingsomkostninger

(op til gat.), der udgør en stor del af e t fly s pris, og der opnås bespa re l

se r i støtte- og vedligeho ld el se sudstyr. s1fremt man i forvejen r åder over

andre varianter af typen. Ulempen ved en d dan produkt ionsmetode kan være ,

at udfor mn in gen nødvendi ggør tekn i ske komp ro misser.

6.8.4 Modernisering og levetidsfo rlængel se af brugte fly

Generelt øgede onto stninger til udvikling og fremstilling af jagerf ly har

bety det, at der i stigende grad sa tses på såvel levetf ds forlængel ser som

eoee-nt se-t nger af eks i s te rende flytyper . Ved l eveti ds for længe1se fors ds,

at fly stellets s truktu r repareres og for stærkes, d ledes at flyet kan over

skride den beregnede s t r ukt urell e l evetid. Levetidsforlængel se om fa t te r

t ypisk udskiftning af hovedbjælker-, ving ebefæst f gel ser og - bekIædntnq,

forstærkni nger i f lyk ropp en og udski f t ni ng af motorophæng. Moderni ser in ger

besdr typi sk i udskiftninger eller ændri nger af flyets våben- og navi gat i 

onssystemer samt sen sorer . Da pri sniveauet på nye fl y . på t rods af en r u

duktion i ant a l le t af enke l t dele m.v., fortsat må fo r ventes a t være høj t.

vil der blive behov for relativt billige supplementer til den nye st e t ej 

nol ogi. De t må derfor påre gnes . a t der vil frentonme l eveti ds for længel ses

prog r arrmer for F-1 6, og der er da også fl ere europæiske la nde. der , under

fo ru dsætn i ng af en ddan leveti ds fc r- længeJse , over vejer at anvende den

nuværende F-16 til år 2020.

6.8 . 5 Våben ti l jagerfly

Internt nonterede ma sk ink anoner vil fort sat være standarduds ty r j agerfly .

AnlllJnitionen forbedres. hvorv ed for øge t virkning i mAlet cpnås ,

For at korrme ud over de tidligere gennemgSede begrænsn i nger i Si dewi nder

miss fl ets anvendel se udvi kl es en ny miss 11type . Det såka 1dte IOAdvanc ed

Shor t Range Air - to -Air Mfssil e " (ASRAAM ) vil få en ræqe t e ffektiv søger,

der anvender en blandin g af i nfrar øde sensorer og avancerede foto sensor er .

Oisse vil få en hidtil ukendt evne t t l at skelne t enoereturkont r es t ør-.

Missilet vil kunne anvendes uden infrarød l As på mAl et før affyri ng. I
sSdanne ti lfæ lde udpe ger pi loten må le t f .ek s . ved hj ælp af sit hj e lmrnonte

rede s i gte . Det kan dog ogs! gøres med radar .

For de noget længererækkende typers vedkorrmende er t eknologi en 1 det sl

kaldte "Advanced Medium Range Air-te-Air Mi ssi le" (AMRAAM) mest rel evant .
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Missilet kan affyres fra d vel fly som f r a ra""er p~ landjorden . N~r det
afleveres fra fly. vil missil ets ræk kevt dde være orrkrf ng 50 km og ved "s t a

tionær " affyr i ng ca . 25 km. Sys temet er et "fi re and fo rge t" system, hvor

ved mul ti-engagement kan udføres. Mi ssil et vi l før st Abne si n aktive søger ,
nAr det er tæt pA .MIet. der forl ods er udpeget vfa vlbenafl everfngssys t e

met. Der fo re li gger TllJl1ghed for , at missil ets kurs undervejs mo d mAlet kan

kor ri geres ved hjælp af et datalink sys te m. Mi ssilet v11 være e ffekt iv t

se lv under forhold me d me get kraftige e lektro niske roo dforholdsregl er.

6.9 JORD-TIL-LUFT MI SSILSY STEMER

6.9 .1 Ge nere lt

I den føl gende gennemgang drøftes kun udviklingen in den for j ord-til -luft

mi ss il systemer med mi ddel rækkevidde. som her defineres til 25-50 km hori 

sont a l rækni ng. såkal dt e MSAM sys teæ r .

For s var ssyst emer mo d t akti ske bal listiske miss i ler drø ftes i kapitel 9 .

En oplagt OlJlighed for at undgå opdagelse . og dermed undgå bekæmpel se fra

luften , er at begrænse og i per i oder helt undl ade udse ndelse af radarener

gi. Det te kræver bl.a . opbygning af e t påltdeligt og modstandsdygtigt va r-s

l ingsnet. Formidl ing og udveksling af mål opl ysn in ger kan ske ved OlJlt i bru 

ger i nfo rmat i onssys t emer , som kan betjene fl ere forskelli ge våbensys temer.

Enheder nes egen søgeradar vil i fr emti den kunne bestå a f bl. a. en "phase d

array" radar, som. ved hj ælp a f f. eks , frek venshopteknolo gi og red uceret

r adarudstråling. bl iv er mindre så r bar over for antiradiati onsmissil er .

For at kunne udføre IllJlti- engagement, og derved reducere ri sikoen for ræt 

n1ng. kan en af fl ere t eknologi er anvendes. Bibeholdes det nuværende "semt 

active homi ng" sys tem, er det ITlJli gt at opnå OlJlt i- engagement inden for en

vfs sekto r ved spredni ng af bely sni ngse ner gi en. Men pri sen herfor kan være

en mege t reduceret ræknfng.

Al ternativt kan der overgås t il "ac ti ve homin g". hvor miss fl et anvender en

indbygge t akt iv søger ( "fire and for get "). Ved denne teknologf begr æn ses

ræknf ngen ik ke. een det enkelte mi ss il bliver væsentligt mere kompli ceret

og dyrere .
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Ved anvendel se af "ac the homf ng" opnås dog. at l1 dl edel sessystemet kan

sf...pliffceres. li gesom engagement er llll1igt uden direkte sigteli nje mell em

affyringsstedet og må le t . Anvendelse af nettet, dvs. sanrnen koble t . var s lin g

kan yder li gere t i ll ade. at m~l et udpeges af en se nsor l angt fra affyrings
s tede t.

Endelig kan t i den. der medg~r t il opstilling og genladn1ng af affyr1ngsram

per. reduceres væsentli gt ved anvendel se af vertikalt s ti ll e de r amper .

Disse ska l ikke or1 enteres 1 skudre t n1ngen og kan derfor blot befinde s1g

p~ en la stbil. der 1 forvejen anvendes t11 transporten.

6. 9.2 Sys temo r tent er e t udvikling

Den me re sys temo r iente re de udvi kling kan samme nfa t tes i to hovedretninger :

a. Videreudvikling af HAWK , og

b. Nyudvikling af MSAM systeme r .

6.9 .3 Yi der eudvlklln9 af HAWK

For at tilføre sys temet miss iler med aktiv søger. og dermed evne til IllIlti

engagement. udvikles den såka l dt e "ac t ive homfn g" AMRAAM /HAWK løsnin g. hvor

affjrtngsramper ne i HAWK- systemet mo dificeres til at kunne oplades med et

anta l AMRAAM miss iler . som er identiske med den typ e . der kan affyres f r a

fly. Ildl edel se ssystemet ska l eodt f tcer-e s til a t kunne formidle de nødven
di ge mål data til mi ssil erne .

Da missil et er det sa nme som den flymonterede versi on. er den hori sontal e

og vertikal e rækning en del min dre end HAWK s . idet mi ssilets hastighed ved

affyri ng er nul , i modsætni ng til den f Iyaf Ieverede , som kan have en ud

gangshas t ighed på l angt over 1000 km/t. Ved at lø se IllIlti-engagementspro

blemet på denne måde opnås der dog fl eksibilitet. i det anvendelse af sanme

missil ty pe for fly og j ord -til - lu f t enheder er en logi sti sk fordel.

Imi dl erti d m~ det påpege s. at en løsni ng. der udeluk kende indebærer anven

delse af AMRAAM missil er, er min dr e hensi gt smæss i g p.g .a . den begrænsede

rækkevidde. Der bør der for vælges en l"sning . der kombi nere r anvendel se af

AMRAAM og HAWK missil er. hvor det s i ds t nævnt e anvendes t il engagement p~

s to re a fs tande.
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En alternativ 'øsning kunne være at IOOdfff cere HAWK mi ssil ern e med en så
k.aldt ''Missile Guf dance Modff1c atfon " (MGM). hvorve d missilet f år en akt iv

søger .

En s t mplere lø sning er at anska f fe fl ere belysn in gsradarer til de enkel te

enheder , hvilket dog i ndebærer den ul empe , at mo bil ite te n nedsættes yder l i

ger e.Endelig kan der gennemføres en Il'O dHikat ion af be ly sningsradarerne ,

som me dfører, at fl er e mA l kan belyses sa mt id ig t , den dka ldte "Low A1

t itude Sinl1taneous Hawk Engagement " (lASHE) ra der rædtf tke t to n. Men i ndfø

relse af en ddan kan, som tidli ger e påpeqet , begrænse engagementsafstanden

dr as t isk, ide t den udsendte "bel ys ni ngsenergi" spredes over et s to r t volu 

men. l øsnin gen er der for bedst egnet til se lv for svar i en HAWK enhed , der

angri bes el le r over fl yves af ma nge fly p~ en gang.

Mobi li t e ten i HAWK enheder ne vil bl.a . kunne forbedres ved at anskaffe en

II\Iltffunkt io nsradar , der kan ersta tte 3 separate r adar er s funkt ton, He r ved

opnl s og51 for bedret dr if tssikkerhe d. En s ~ da n r eder-type , ka ldet "Agil e

Conti nuous Wave sc qut s t t.ton Ra dar " (ACWAR), er en helt eoder-ne "phased

array" r adar, som giver muli ghed for at m~lfølge et stor t anta l mål samt i 

dig med, a t den generell e over vågni ngs- e ller søge funkt io n opre t holdes . Det

vil dog fortsat være nødvendi gt med en særsk ilt bel ysni ngsradar , med mindre

der t ilføres mi ssil er me d "aetf ve homing" (MGM ).

6.9 .4 Nyudvikling af MSAM

Et st udi um af udvtk l tnq s tend enserne ind en for dette område vi ser, a t e t

helt nyudvikl et sys tem, som kan l eve op til en fæll es NATO-specifi kati on,

næppe vil kunne være opera t ionskl ar t ind en for den betragt ede peri ode .

Et nyt MSAM sys tem vil formentlig f å samme rækning som HAWK, og det er

ukendt, om et sJ dant sys te m kan anvendes til for svar mo d t akti ske ba ll is t i 

ske missiler . på grundl ag af de fa stlagte specifi kat io ner vurder es sys temet

dog at blive HAWK over legent f.s .v.a . mobilitet, multi- engagement og mo d

s ta n ds~gtighed over for el ektroni sk krigsførel se .

6.9.5 Engagement af den h"je trussel me d jord-til-luft sys te me r

S1tremt den h"j e tru ssel skal bekæmpes af e t jord-tll-luft mi ssil system,
Yi l den enes te 1Ill11ghe d t den betragtede per i ode være at anskaffe det

langtrzkkende PATR IOT system.
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Systemet. som er nobt l t, har. sA vel hori sontalt som verti kalt . en væse nt l ig

s tør re række vi dde e nd HAWK . Endvidere besdr sys temet a f fær r e e nke l t kompo

nent er . Det har multf -engagementsk. apacftet og sto r mo dst andsdygtighed over
for elekt ronisk kri gsførel se.

Systemet har i mi dler t i d sektormfs s fge begrænsn i nger . der gør . at der må

anskaffes et fkke ringe antal sys temer for at give områdedækning.

P. g. a. pri s. nødvendigt ant al samt overveje lse r omk ri ng sys teme ts f leksibi 
litet. er syste me t udgået af RAGs vider e under søgel ser .

6. 10 SAMMENFATNI NG

6.10.1 Den efterføl gende sanmen fa t ni ng base res på den foru dsætni ng, a t de

bet rag tede systeme r videreføres . på denne baggr und behandles de tek nolog i 

ske løsninger. der kan anvises for at kompensere beds t IJlJligt for de på

viste begrænsninger . t kapitel 9 drø f tes de t eknol ogi ske a l te rnat i ver. og i

kapitel 11 gennemføres s t rukt ura na lyser .

6. 10.2 F-16

Flyets manøvreevne må betegnes som tilfr edsstill ende, også ro d peri odens

s l ut ni ng. For at kunne bekæmpe tru sl en bør det udr ustes med et lan gt ræk 

kende radarmi ssfl, f. eks . AMRAAM. De tte er i nklu deret i forsvare ts pla nlæg

nin g.

Til yder l ige re forbedring af e ffekte n, også på nær t hol d, er ASRAAM en

tekn ol ogi sk mulighed, der bør over veje s.

Flyets s t andar d datatran smissi onssystem og mange sof t ware-s ty re de e le kt ro

ni ske komponenter gør fremti di ge opdate r i nger re la t i vt s i mpl e og pr i sbi l li

ge.

I s l ut ni ngen af 90ern e mA der ta ges s t il l i ng til, om fl yet bør l evet i ds

forlæn ges.

6. 10.3 F-3 5

Flyet kan anvende s til luftforsvar, men begrænses i opgave løsni ngen af

mangel pJ radar og rel ativt begrænset aerodynamisk ydeevne . Flyet gør bedst

fyldest som jagerbomberfly .

Fly ets yåben- og navigat t onssystem samt udstyr til e l ekt ro nisk kri gsførelse

kan løbende opdateres.



For så vi dt angår punkte r ne (lI - (4) må de kemrende driftsu dgifter forven

t es a t s tige s vagt, hvorimo d en evt . in df ør el se af ACWAR vi l betyde s vagt

fal dende dr ift solli:.ostni nger. pri mær t p.g. a. et r educeret bema ndi ngsbehov.
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Forsvarskomma ndoen har under søgt flyets res te rende s t r ukture l le og opera

tive leve t i d. Strukture lle l eve tids forlængel se r anses ikke for Il1J li ge . En

udski f tn ing bør f gi vet fal d pSbegyndes i 1993.

6. 10. 4 HAWK

HAWK- sys t eme t e r et fo rho ldsvi s effe kt ivt a l tv ef r s sys t em, men det kan ræt 

tes . Det bør der fo r over vejes at ti lføre det RlJlt f-engagementsnulf ghed.

enten ved at udføre LASHE modifikationen e ller anska ffe fl er e belysnf ngsra

darer , e l le r ved at udf øre MGM mo di f ika t ionen al ene. Alternativt kan AMRAAM

/ HAWK lø sning en væl ges . En ren AMRAAM lø snin g bør ik ke anvendes , da de t

vill e gå ud over områdedækni ngse vnen.

Sys t eme t s ræbi l t t e t kan forbedr es ved a t anvende en ran t t- fun krt ons reder ,

de r erstatter en del enke l tk ompo nente r.

6 . 11 ØKONOMI

6. 11.1 Generelt
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6.1 1.3 Jor d-til-luft mi ss11 systeme r

a. Mu lti- engagemen t til HAWK:

li ) LASHE
e l l er

(2) Supplerende bel ysnfngsradarer
e ller

(3) HAWK/AMRAAM
eller
(4) MGM

Alt så ont.os t nf ng imell em 20 og 1. 100 mi o. kr .

b. Forbedre t effektivitet og roob il f te t for HAWK:

ACWAR

20 mi o. kr .

100 mi o. kr .

500 mi o. kr.

1. 100 mio . kr .

700 - 900 mi o . kr .

-

I det fø lge nde behandles i hovedtræk de økonomiske forhol d omk.r ing de gen

nemgåede t eknologi ske udvf klf nqsmrl t qheder ,

In dl edni ngsvi s ska l det påpeges , a t de angivne belø b (n iv eau JAN 87) kun er

uforpli gt ende pr iso verslag. Udsvi ng i f.eks . kursen for dollar kan ændre

kr onebel øt:ene be tyde l ig t .

Såf re mt de to DRAKE N eskadr i ller udskiftes, må de komme nde dr iftsudg ifter

forventes at bli ve uændrede el ler svag t faldende. Et evt . fald i dri ftsom

kostn in gerne for år sages af e t s tærkt f a l dende brænds to fforbr ug afhængi g af

typ evalg.

For så vidt angår de kommende våben forventes dr iftsudgifterne uændrede .

6. 11.2 Kamr f ly

An ska ffel se af radarrni s s i ler (AMRAAM ) t il F-16

Suppl er i ng og nyanska ffel ser af våben genere l t

Udskiftn i ng af første F-35 es kadr i l le

Udskiftnin g af anden F-35 eskadr i l le

I alt

550 mi o. kr .

450 mi o. kr .

2.600 mio . kr .

2. 100 mio. kr .

5.700 mio . kr .

6. 12 UUVIKLINGSMODEL

Såfremt lu ft for svare t s re la ti ve kampkraf t ska l opretho l des , er en videreud

vikl in g nødvendi g.

RAG er opnærk som på. at ske l samt 1i ge forbe dr -t nger gennemføres . vil det

overs ti ge forsva re t s in ves ter i ngsevne under de nuværende for hol d. Det vi 1

derfo r bl i ve nødvendi gt me d en prio r itere t udvæl gel se bla ndt fø lgende mat e

r te l fo rbedr inger og organi sator i ske ændr i nger:

a. Organisatio n og na vnl i g beman di ng overveje s i ly set af den kends

ger ni ng, at kampe n i 1990erne vi 1 kunne føre s døgnet rund t uden

hensynt agen t f l lys- og vej r fo rhold. Over veje l serne bør koncen

treres om lu f t for svarets udhol denhe d.

b. Udskif t ni ng af F·35 . (Der henv i se s til analysen i kapitel 11).

c . Anskaffel se af r adarrni ssil er til F-16 og nD diffcerfng af flyet

hertil.

d. Det over vejes, om j agerfly s kor th oldsm i ssil er bør være en blan

ding af Si de_i nder og ASRAAM .

e. Supple r i ng af øvri ge våbenbeholdnfnger.

f. Til f ørse l af multf-engagement smulighed t il HAWK.
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g. Forbedret mobilitet og effektivitet fo r HAWK ved at r educere

antal let af enkeltk omponenter .

h. Opdatering af samt l i ge våbe nsys t emer ( både f ly og jord-tfl - lu ft

mf ssfl sys t eme r ne l f ta kt med tru ssel sudvikl f nge n for at forbe dr e

mo ds tandsdyg t fg heden over for e lektronis k. k.ri gs før el se samt over 

level sesevnen generelt.
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7. AKTIVT LUFTFDRSVAR - HÆREN

7. I INDLEDNING

Lufttruslen lTIJd fæ- s tyrker , bl . a . kamphel 1koptere og j agerbomber fly . kan

optræde f meget lave højder og med særdeles kort varsel . De t er karakt er i 
stisk. at disse trusl er oper erer sammen med og f direkt e støt te af de for
reste angribende enheder . Tr us len vurderes at bli ve af stigende far l ig hed,

de l s p. g. a . tl1 gang af nye lette spec fa1f ly t l1 jo rdm~lsangreb . del s p. g.a.

den t i dlt gere nævnte betyde lfge kvali tative og kva ntitative udvfklfng inden

for WPs kaqlhelfkoptere .

7.2 VAaNENE

Hæren r I der i øj eblikket over Iuf tværn senhe de r , der er udr us t et med lu f t

værn srakeUen REDEYE . Di s se enheder e r bere gnet til s ik r i ng af de for r e s t e

kampenhe der . Hert i l kommer et an ta l h!ndr e t t e de 40 mm lu f t værn skanone r af

typen l/60. som især' anvendes til sikri ng af stationære obj ekt e r længer e

tf lbage. Endel ig er et antal enhe der udru stet med 12.7 mm luf t værnsmaskfn

kanoner monteret i ffr lfngeaffutage .

7.3 OPERATIDNSFORMER

Felthærens kampoperatfoner med s t ør r e e nheder kan opde les i t r e hove dfur 

mer: Forsva r skamp , henhol den de kallll og angre b. Desu den kan styr ke r ne være

under march e ller under klargør f ng i e t såka ld t bere dska bsområde, 1 a lle

sftuat io ner er der behov for l uft si krfn g med de største krav ved de forre

s te kampenheder og ve d e nhed er . so m e r under be væge l se .

Ideelt anvendes alle l uf tværnsenhe der til dfrekte l uf t s i kr i ng af operati o

nerne. og kun hvis dette fkke er lJlIlfgt, f. ek s . på gr und af våbnene s ue q

netbed. br uges de til nedsltdningsforsva r. dvs . besky dning a f fly. som e r

passeret. evt . efter a ngr eb .

7. 4 ANALVSE

Tl1 s fkr i ng af bevæge lige o per a tfoner kræves normalt se lv kørende og pans

rede luftværn svå ben . Sfkr f ngen a f s ta t fonære operat i oner ved de forres te

kampenh e der fo r dre r sædvanligvis luftværn sv! ben , so m er besky ttede gennem

pansr i ng og som har en sldan mobfl i te t , at de kan f ly t tes r undt på kamp-
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pladsen 1 cvereessteæet se med trus len og ter rænforholdene samt med den
akt uel le pr iori teri ng af luftværnsopgaverne.

Mindre nobt le Iu f tværns våben uden panser be skyttel se bør anve ndes f det

bagvedliggende omr&de.

Såvel p~ gr und af karakteren af kampen t fe l thærens for res te område som på
gr und af de pludseligt opdukkende mål f lave højder kan det være uhyr e

vanskeli gt for områ del uf t forsvaret at deltage direkte i luftsfkrfngen af

det lave l uftr um ove r fel thærsenhederne . DerflOOd vt t de t kunne s tøtte fe l t 
hærens operationer , genere l t gennem skabe lse og vedl i gehol del se af en fa vo

rabe l l uf t s ftu at fon og spec ie lt ved bekæmpel se af mål . in den de når in d 1

hærens oper a t ionsområder. Luftværn, som s ik r er hærenhede r nes handl e frihed

og kampkraft. må så ledes ti l vejebringes lokal t .

De anførte forhol d af stedkonmel'" krav om, at hæren r åder over:

a. Et se l vs tændi gt aktivt l uf t værn. bes t ående af luftværn senheder

med tilhørende var s lf ngssensor er.

b. Et passi vt luf tværn i form af spredni ng, skj ul , s l ør i ng og ræk-
ni ng af hærstyrkerne.

Fæl le s for hæren s nuværende luf tfor svar svåben er . at de er - e ller er meget
tæt på at være - oper at ivt og teknisk fo rælde de. Desuden finde s de i util 

st ræk keligt antal, og i ngen af dem har en ræbt l t t e t og pansring. som g"r

dem egnede t i l ind sættel se i det forreste kampområde. Specie l t for REDEYE
er det kri ti sk, at den i kke kan engagere mål , der nærmer sig, men førs t kan

anvendes , når det angr i bende fly har pas seret skyt te n - og dermed mhke
a l le rede har anvendt s i ne våben.

7.5 PLANLAGTE FORBEDR INGER

Et planl agt - men ikke bes luttet - nyt mtssilsystem til hæren vil være i

s t and til at bekæape må l, der er på nærmende kur s. Det vil samtidig få et
betyde 11 gt s t ør re engagementsomr !de både hor i sonta 1t og vertt ka 'l t , hvil ke t

bl.a . medfører behov for koordi nation med område l uf t fors vare t. Det nye

sys tem vil dog kun delvis l øse de grundlæggende probleme r vedrørende util

st ræk ke lf gt anta l og ma ngle nde beskyt te lse (pansring ) og ræbt I f t e t , idet

våbnene forventel i gt skal anvendes ma ndbåret e l ler IOOn tere t på et le t køre
tøj . Dette vil fkke til lade dem under alle for hol d at fø lge de forreste ,

pansrede enheder , som de ska llufts ikre.
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Endelig forvent es e t var slingssystem basere t på r adar in dført. De t te vil

giv e Ill.llighcd fo r sama rbe j de med omrJde l uf tforsvare t .

7.6 UDVI KLINGSMODEL

Med udgangspunkt i den fore t agne, stzrkt sueear-tske, gennemgang, er det

RAGs opfa t te lse , at f l g. bel'" i ndgå i bes l utni ngsgr undlage t vedr . udvi kl in

gen a f hærens luftværn:

a . Hæren bør råde over si t ege t i nte gre rede luftværn.

b. I hære ns opera tionsomr åder bør luftsi kringen i det lav e luftrum

varetages af hærens luftværn .

c . Hærens lu ftværn bør bestå af våbensystemer, som under al le kamp

forho ld er i sta nd til at optræde sanmen med e ller fø lge de styr

ker, de skal lufts i kr e. De tte s t il ler krav om dels et pansre t ,

se1 vkøre nde luf tværnsvåbensystem med l ang ræk kev i dde og altvej r s

e vne t i 1 anv endel se ved de forreste kampenheder i s ta t ionære

e l le r 100 bil e opera t ioner , og dels et i eobtl t te t., beskyttel se og

a l t vejrsevne afpa sset våbensystem, evt. mandbår et , til anvendel se

i området bag de forreste kampenheder.

Begge sys teÆr bar med mege t kort varse l kunne engagere la vtgå 

ende fly og helikoptere på afstande , der sik rer, at angriberen

ikke kan affyre s i ne direk t e skydende våben. Systemerne bør kunne

dække op t il ca. 3DUDm høj de.

d. Hær ens l uftværn bør r åde over egne sensore r t il over vågni ng,

vars li ng og evt. måludpegni ng, e l ler have sikker adgang til op

lysni nger f r a et områdedækkende se nsorsys tem.

e . Hærens luftværn ska l koordineres med omr-ådeluf tfo r-s varet. med

hensyn t il gensidig overførsel af luf t s i t uat ionsbill eder og vars
ling samt engagemen t i grænseområderne. Hærens lu f tværn indgår

i kke di rekte i områ del uf tforsvare t , men s tø t ter og forstærker det

i de l ave højd er inden for hærens opera t io nsområder .
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8. AKT IVT LUFTFORSVAR - SØVÆR NET

8.1 INOLEONING

Lufttrusl en II'Od søværnets skibe besdr af jagerbombere og mfddeltunge bom

befly bevæbnet med bomber . raketter, kanoner og luft-til-overflade mi ssi 

ler. Hertil kommer overflade-tf l-ov erflade mi ssil er af fyre t fra land, over
flade sklbe eller ub~de .

Ud fra overvejelser. der er identi ske med de 1 kapitel 7 anfør te , er søvær

nets skibe udrustet med et selvs tændi gt luttve-n, der , kombineret med omr!

deluftforsvarets virkelIli dl er . e r nødvendi gt for at si kre de marit i me opera 
tioner .

8. 2 SØVÆRNETS SKI BES VARSLINGSUD STVR

Alle søværnets større ski be r Ider over e f fe kt iv t luftvar slfn gsradarud styr .

somogs! '111 fndg! f STANDARD FLEX 300 skibene. Ski bene er endvi dere udsty
r et med passivt el ektron i sk var slfngsudstyr . Endeli g er e le ktro nisk databe

handl i ngsudstyr t i l r ådi ghed i de fl este skibe .

8. 3 VAaNENE

I fregatte rne og i kor vette rne fi ndes SEASPARROW lu ft forsvarsmissil sys t e

met. der ved modifik ati on har opnåe t nogen grad af omr åde l uf t forsvars evne.

Ski bene er bestykk et med ar t i l le ri . som genere l t er e f fe kt i vt mod såvel

luft- som sømå l. Kanonerne i kampskibene er tl1 sluttet et r eder - og TV 

basere t l1dl edel se sanlæg. hvorv ed bL e , altvej rskapaci t et opnås . på lan d

anvendes 40 lIIll kanonsysteme r af typen l/60. som dog i kke er til sl ut tet e t

i l dlede 1sesanlæg.

Nyudvi klede l uftfor svar smi ssf l systemer er pla nlagt anskaffe t t il korvetter

ne. mf ne læggern e og mf ss 11 bådene. Uds tyr . der reducerer angr i bende mi ss i 
l ers træffesandsynlfghed. er under ansk a ffe lse.

8.4 SKIBENES LUFTFORSVARSOPERATIONER

Alle søværnets skibe med luftvarslfngsevne vil kunne udføre følgende luft
forsvarsoperatfolier:
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a. Luftvar sl1ng så vel generelt som i det laveste luftrum on*rfng

ski bets positi on ved hj ælp af rad ar. passiv elekt roni sk var sling

samt visuel observati on.

b. Taktisk l edel se af tildelte fly. der anvendes s åvel til luftfor

svar som til angrebsformål.

Våbenanvende1se til egenbeskyt te l se og til beskyt te l se af nær t

liggende enheder .

d. Ef ter re t ni ngs i ndhente lse.

Ski be med SEASPARROWsyst eme t kan endvi dere gennemføre:

e . Våbenanvendel se som bi dr ag til områ del uf tfor svare t .

8.5 ANALYSE

8.5 . 1 Luft for svar og varsling

Her ska l i summar i sk form alene behandl es søvær nets samvi rke med, og bidrag

t i l , områ del uf tfo rs vare t samt den luf tværnss t øtte, der omvendt ydes til de

ma r iti me oper at io ner .

Luf tfo rsva r af ski bene tillægges stor vægt, og denne prioritering har været

retnin gsgivende for ski benes udrustnin g med luftforsva r smateri eLDet til

del te luftfor svar anvendes t i l s i kr i ng af de maritime operati oners gennem

før el se .

Luf t vat-sHn qsnæss f qt har søvær net sanme behov som områdeluftforsvar et. Det

bedst 1IlJ11ge var sl1 ngsbill ede i det s t ør st muli ge områ de er i begge til

fælde ønskværdi gt . Der er derfor i søværnet' lagt vægt på, at ski bene del s

se l vstændig t kan luftvars l e , del s kan bidrage til opbygning af et samle t

luftvarslin gsbill ede. Kvaliteten af luftbilledet skabes dels ved sensorer

nes kvalitet, del s ved en høj grad af integr ering af de enkel te af ski benes

sensore r . Hertil kommer, at så godt som all e betydende ski bes varslingsbil 

l eder kan integreres .

Der frenl< orrmer så l edes et billede med en omfattende grad af sanmenhæng, der

i sin overordnede form ogs3 omfatter "Flag Off ic er Denmark Command, Contro l

and Information Sys tem" (FOD CC IS ). Information sudvekslingslllJl1gheder fin

des endvi dere ~lem såve.l FOD CC IS og de enkelte skibe som flyvevåbn ets

overordnede luftbill ede.
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Der er alene tale om udvek sling af mere generell e oplysninger om luftsftua

tianen til afpasning af de gener elle sømilitære operationer samt af de

enkelte skibes udførelse af de taktiske operationer og af det enkel te ski bs
luftfor svarsberedskab. LuftforsvarsvAbenanvendelsen er sål edes skibets,

eventuelt fl ådestyrkens, egen opgave .

Fæll esbehovet for bedst IIlJlfg og udstrakt luftvar sling kunne fat-e til over

vejel ser om øget anvendel se af ski bene som en suppl ere nde var slfngskilde.

8.5. 2 Omr3deluftforsvar

Rækningen af de rædf f tcerede SEASPARROW luftværn sm1ssilsystemer giver en

mulighed for at anvende systemet i områdeluftforsvaret. SH remt denne mu 

lighed skal udnyttes af stedkonme r dette dog med sikkerhed et forøget an

skaffe lses - og for syningsbehov for mi ssiler, og formentlig e t behov for

r ettidig over førse lsmul i ghed af data mellem skibet og områdeluftforsvarsl e

delsen.

Ingen sømi l itære operationer planlægges og gennemføres uden hensyntagen til

lufttru sl en. Tilvej ebringel sen af områdeluftforsvar sevne til s t øtte for de

maritime oper at i oner er sær l i g betydningsfuldt i dansk opera tion sområde .

Visse NATO-procedurer for fly støtte til maritime operationer er da også

udviklet på dansk foranledning .

8.6 DEN TEKN OLO GI SKE UDVIKLING

De ski bsbase rede luftfor svarssystemer og de til sluttede del systemer, herun 

der bl. a. sensorer, udvikl e s med s to r hast.

Da udviklingen af ski bsbase re de lu ftværnssystemer i sær l i g grad baseres på

r af f i ner i ng af den i ndfør t e t eknologi , vil skibenes beskyttel se blot me d en

rimelig økonomi sk r amme kunne forbedres i forhold tillufttrusl en .

8. 7 SAMM ENFATNING

Hovedopgaven for søværnet s luftfor svarsmidl er er direkte at sikre de mari

time oper at i oner s gennemførel se (selvforsvar) .

Gennemførelse af søværnets oper at io ner er i høj grad afhængig af lufttrus

len og dermed af områdeluftforsvarets effektivitet i sel ve operation sområ

det . De fl este af søværnets ski be har luftforsvar sevne med altvejrskapaci

tet. Ski benes luftforsvar skapacitet vil kunne opretholde s døgnet rundt.
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I re lation til omr~del uftforsvaret har søværnets ski be effektivt udstyr til
at give luf t var slingsbi drag. Søværnet vi l kunne t il vej ebr i nge det t e bi l le de

i en l ang peri ode. men næppe i en mere in t ens tru s sel situat1 on. Søværne t

vi l ved anvendel se af SEASPARROWmiss i l systemet f begræn set form kunne t age

aktiv de l i område l uftforsvaret.

8.8 UOVIKL INGSMOOEL

Følg ende punkt e r bør lægges ti l gru nd for bes lutn in ger vedrørende i mø degå 

else af luf t t r usl en i mar i t i mt regi :

a . Den optima l e a nvende lse af de ma r iti me l uf tfor s var s våben medfør er

behov for egne sen sorer og nette t anvend e l se her a f me ll em de

enke lte enheder . l e del se a f de l okal e se nsore r og våben sy s t emer

bør ske marit imt og decentralt.

b. Søvær ne t har behov for et overo rd net bill ede a f luf t s i t ua t i one n

sa mt under vi s se opera t io ner behov for direkte t akti sk f' ly s t øt.t e

for opt i me r i ng a f l uf t for svar e t og kamp en til søs.

c . De maritime enheder s egenbcsky t t e lse mod l uf ttr usl e n bør udbygges

ved gennemføre l se af sys t emfo r be dr i nger og ved ti lfør se l af y der

li ger e systemer som pl anl agt .

d. Såf r emt sø vær nets enhede r ska l kunne tage a kt i v de l område l uf t 

for svaret , må ml ssi l beholdningerne øges.

e . Over før se l a f søvær nets vars l i ngsb i l l ede r t i l område l uf t fo rsvare t

effe kt i vi sere s .
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9. AKTIVT LUFTFORSVAR - OE ALTERNATIVE VASEN

9. 1 INOLEONING

I dette kapitel gennemgås f korte t ræk al te rnati ve t eknol ogi ske mul i gheder,
somer blevet under søgt for at konsta te re , om de kan anvises som løsninger
pA de ti dligere pApegede proble momrA der.

9.2 STYRET ENE RGI

Våben systemer. der anvender s tyre t energi (d i rec ted encrgy weapons ) . omfa t

t er høj energi l aser, mi krobøl geenergi samt la dede og ul edede part ik ler.

f.e ks. e le ktron strå ler. I forbindel se med SOl - fo r skni ngen anve ndes store

økonomiske midl er på udvi klin g af di s se våben . Med undt agel se a f l aser sy 

s temer t il "de lægge l se a f opt i ske - , e l ektroopti ske sy s t erne r og det me nne

ske li ge øje, sa mt vi s se parti ke l s t r å l er , der ødelægger ha l vl ede r es struk 

t ur. vi l di s se våben sys t eme r næppe kunne udvi kl e s ti l operativ brug før

efte r år 2000. Det kan dog ikke udelukke s , a t en høj en er gi l a ser t i l l uf t 

for svar sformål kan vær e opera tiv i s l ut ni nge n af pe r i oden .

9.3 ELEKT ROMAGNETISK KA NO N

Udvik li ngen af en luftværns" kanon" , som anvender re lativt små pr oj ektiler.

der gives stor bevægelsesenergi ved hjæl p a f e lektr omagne t isk energi . vil

bl i ve fortsa t .

9.4 UBEMANDEDE LUFTFARTØJ ER

Ubema ndede luf tfartøj e r. såve l f j ernstyrede som se l vs tyrende . udvi kles til

st adi ghe d. St ør s t i nteress e i denne salllTlenhæn g ha r et dronesys t e m, so m

affy res fra en t r an spor tabe l co nta i ne r i ndehc l dende 20 dro ner . Dronerne

opsøger se l v e t målomr åde og s tyrer v.n. a. et sær l igt søge hoved mod fj endt

li ge r adarer, som here f t e r ødelægges af en medbragt s prængl adni ng. Sy s teme t

ventes i opera tion mo d s l ut ni ngen af perioden.

9.5 UBEMANDEOE KAMPFLY

Hidtil foretagne i derræssi ge s t udier og prakti ske fo r søg har været basere t

på sa mti dig anvendelse af ubemandede kampfly og jagere . Prob lemerne med

udviklingen e r store . Et af de væsentligste er , om e ffek t i vite ten af de
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ombordværende sensorer . og den her t i 1 knytt ede nedvend t ge databehandl i 095

kapacitet, kan udvi kl es ti l et passende niveau. De her betragtede ubema n

dede kampfly er kun beregnet t i 1 engagement på st or afstand. De kan så le des

kun supplere bemandede jagerfly , og de forvent es ikke 1 operat iv tjene ste

på denne s i de af år 2000.

9.6 LOORET STARTENDE OG LANDENDE LUFTFARTØJER

Det l odret s t ar te nde og lan dende engel ske HARRIER-fly samt det amerik anske

X-vi ngekoncept , der er en blanding af en helikopter og et alm. fly . er

eksempl er på luftfartejer, som er uafhængige af s t ar t baner . Begge di ss e f ly

kan dog kun fly ve med under Iydsha s t t qhed, og de har en begrænset løfteevne.

En vi dereudvi kl i ng af HARRIE R t i l bl .a. at kunne flyve med over lydshas t i g
hed er i gang. men denne udvi kli ng betyder, at flyet bliver afhængigt af et

kort s t ar t l eb og dermed af st ar tba ner. X- vi ngef lye t for ventes fø r st a t

flyv e i løbet af 1988. Bå de HARRIER og X- vi nge er bygget til spec i e ll e

formål. hvor kr avene er ander led es end ti l luftforsva r. bL e . er der e s
yde l se i sto r høj de uti lfredssti llende. De skønnes ikke egnede til brug i

dansk område l uftfor svar .

9. 7 JOR DBAS EREDE MISS!LSYSTEMER TIL ANGREB pA FJENDTL IGE FLYBASER

I forb i ndel se med en al t ernativ angrebsrnetode på fj endt lige flyba ser har
RAG under søgt nuværende og fremt id ige nul t qheder for anvende l se af såve l

s t at ionære som 100 bil e ball istiske mi ssil er t il dette formål. Undersøge l sen
er baseret på en i NATO regi udfør t studie . De t konkl uderes . at indførel se

af et sådant system i kke er lønsomt ud fra en økonomisk synsv i nke l , idet

opgaven kan løses rel ati vt bil li gere med kampfl y .

9.B FORSVAR MOD TAKTISKE BALL ISTISKE MI SSILER

St udier og analyser af OlJ l ige IOO dm i dle r t il bekærpe l se af taktiske ball i

s t i ske mi ssiler har vi st , at hverken j ord- e ller sate lli tbase rede anvendel

se r af l aser og par tike lstrå le våben kan real i ser es fer e f ter år 2000. Fly

bår ne l asere vil i kke være Iansonee , da der i givet fal d ska l anskaffe s et

meget s to r t anta l fly. Analyse af pl anlag te og eks i s t erende j ord-til -lu ft

mi ssil systemer viser, at kun PATRIOT sys temet . ef t er omfattende ændri nger.
kan anvendes f denne ro lle . Systemet kan i give t fa ld ikke samtidigt anven

des t il a lm. luf tfor svar sformAl. De t må så le des. ud fra en ekonomisk be
tragtni ng. vurderes. at dansk forsvar i den betragtede periode ik ke vil
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have mulfghed for at bekæepe t aktiske ballistiske mi ssiler. Det skal dog

nævnes . at RAG er bekendt med undersøgel ser . der viser . at det næppe hell er

er løns omt at investere f d danne midler. hvilket vil s i ge. a t de påkrævede

fnve steringsmidl er vill e give en høj ere samle t for svarseffekt. sHre mt de

blev anvendt t il andre våbensyst emer . Udviklingen f tru sl en og modmfdlerne
bør dog følges "øj e .

9.9 KO NKLUS ION

De t re nævnte våbensys teeer , der anvender s ty re t energ i . har alle potent i 

elle nJligheder for anvendel se i luftforsvaret . De t kan ikke hel t udeluk

kes . at sAdanne v åben udvi kl es hurtigere end forventet. Ubema ndede lu ftfa r

tøj er har mange pote nt ielle anvendel ser. f.eks. re kognosceri ng af fj endt

li ge flyba ser og bekæmpel se af f j endens l uf tforsvar . En event uel anskaf

fel se må i mi dle r t i d gøres til genstand for en nærmere vurdering. nlr bedr e

data foreligger . Ubema ndede kaqlfly vil ikke konne i operativ drift før

e f te r I r 2000 og vil i givet fal d kun kunne supple re det bemandede j ager

fly . Lo dret star tende og landende luftfartøj er skønnes i kke egnede til brug

i dansk luftforsvar .

De t ml sanmenf at tende vurderes. at det i den bet r agtede per iode næp pe vil

være løn somt eller Ill.Iligt at i ndføre de i kapi t le t omt al te våbensystemer i

dansk luftfor svar. Udvi klingen pA de enkelte områder må dog nøje "føl ges .

idet det ikke ganske kan udelukkes, at enkel te af systemerne kan være ud

vikl et til operativ brug f l uft for svar et inden år 2000.
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TREDIE DEL

ANALYSER AF FLYVESTAT IONERNES OVERLEVELSESEVNE DG
OMRAoELUFTFORSVARETS VAaENMÆSSIGE SAMMENSÆTNING
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IO.

10.1 INDLEDNI NG
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ANAL YSE AF FLYVESTATIONERNES OVERLEVELSESEVNE

De fleste forekorrrnende kampfly og tl"ansportfly er afhængige af faste flyve

pladsanlæg. Sl fremt en angriber er 1 sta nd tf l at neutra lisere disse anlæg.
kan den del af fuf t for -sve r-e t , der varet ages af jagerfly . fkke udføres .

Endvidere kan nødvendige al lierede forstærkninger ikke transpor teres hertil
ad l uf tv ejen. hvil ket vil være krit isk for det samlede forsvars udhol den

hed.

RAG har derfor under søgt. hvilke passhe overlevelsesforanstaltnf nger der

er truffet for at sikre f lyv estationernes funktion 1 kr ig . Endvidere har

RAG . 1 sama r bej de med For s varets F"o r skntngstjeneste. udvik let en opeee t t 

onsana lytisk ecce l, der kan beskrive virkni ngerne af fjendtlige l uftangreb

pI f lyvestationerne.

Resu ltaterne refereres bredt 'I det følgende .

10.2 PASSIVE FORANSTALTNINGER

på flyvestat io nerne er der samlet store nængder mater ie l samt en række

værkstedsfacflitete r . brændstof , aeeunt t.ton , persone l og f ly. Som andre

må l , der indeho lder store koncentrationer a f fo r syni nger m. v. , udgør fly ve

s t at i oner ne et l ønsomt mål for en angriber .

De pass iv e foransta l t ninger tfl besky ttelse af f lyves tationer nes ressourcer

best år af:

a. Hærded e f ly hangarer (shel t ers I , hvor fly kan klargøres , oplades

og hol des i beredskab.

b. Op stilling af ski nmål . f . eks . udra ngerede f ly eller at t r apper ,

til vfld lednfn9 af fjenden .

c . Skj ul og s lø ri ng ved hjælp af vegetatton , bemali ng e ller overdlk

nl ng med bl.a. sløringsne t .

d. Hærdede facfl fteter til lede1sesform11 og beskytte l se af perso

nel .

e. Beskyttelses foranstaltninger for perso nel og materiel IOd virk

ni ngerne af ABC krigsførelse.
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f ly vestat ionerne beregnes l øbende .

WP udvæl ger WP angr iber Resultatet af
de mest lon - med et ant al wr angrebet
nende mål

I-
j ager bomber- r----- ana ly seres ,og -,- (fl yves talio fly i ndespær r ings

ner ) f aktoren be-
reg nes

Star t bane repa- P. g . u. reparn-
rat ion af dan- t.I onerne fo r -e -
ske fl yvesta- ges f'I yoperu-
t.I one r I værk- t I onskapnc I>
sættes t et en . Resul -

t atet beregnet!
l øbende

Operationsunal ysen gentages et an t al gange .
Danske ja~er flYs mul ig heder f o r at anvende

g. Dubleri ng af fl est ru lfge sy s temer og facil itet er .

h. Inddeli ng af st art- . rulle- og t t I ker se l sbaner i et anta l del

s t ræk med de minimal t nødven di ge dimens ioner for en spec if ik.

flytype . Herv ed fr erricOllllle r e t stort anta l ek. s t ra s t ar t baner. der

dog i kke opfylder fre dsmæss f ge s i kke r hedsk rav, men som er t i 1

st rækkel fge f kr ig , og som præsente rer en angr i ber for et betyde
ligt probl em, sH re mt de alle ønskes "lu kket" .

1. Ops t f 11fng af en st ar t baner epar at fonst j enest e. de r på ko r t tf d

kan retabl ere ødel agt e del strælc a f st ar t baner ne .

j. Anven de l se af lu f t t an knfng . Fl yv evåbne t s F- 16 ka n udfø r e luft

t ankning f ra lu fttanknin gsfly. som NATO event uelt m!tt e s ti lle

t i l r ! di ghed. Her ved opn! s øget over levelse for F- 16 f lyene samt

flIJ 1ighed for fortsat operation fra base r i oper -att cnscmråde t s

bagland.

f . Spr e"dni ng a f persone l , s t e t t ema t er t e I og fly d yet f nden fo r den

enkel t e fly ves tati on som t il øvri ge fl yvepladser i dansk område .

10. 3 OPERATIONSANALYTISK MOOEL

Den udvi kl ede oper at i onsanaly t fsk e IOO de1 br uges t 11 at belyse . hvor s to r

f lyoperationskapac itet der er ti l bage p! det danske s t ar t banekomp leks efter

nærmere angi vne WP l ufta ngreb.

Modell en virker pri nc ip i e lt pA den måde , at WP udvælger de mest lønnende

m!l og angr i ber dem med en vi s styr ke . Visse af de pass iv e for ans t al tni nger

medinddrages. Efte r angr ebet beregne s t ndesperr tn qs t ekt or en, dvs . den fa k

to r , den nor ma l e f lyoperati onskapac itet bliver reducere t med som føl ge af

flyangrebene. Sta r tban ereparations tjenesten udbedrer skade r , og nnde l len

bere gner lo bende den der ved forøgede f lyoperationskapac i tet . p! et vi st

tidspunkt angri ber WP ig en og s! f r emde l es.

Mode l lens pr inci pi el le vi rkem!de kan i l l us t rer es s! ledes :

Fig. 10.1 Pri nci pskitse af ope ra t i onsanalysen

10.4 ANALYSERESULTATER

Analys eresultatern e er kl ass i fi cerede, me n det kan dog genere l t s ig es , at

om end WP '111 være i s t and t11 at i ndespærre en vi s flyoper ationskapac itet

(a lts! t kke nodvendi gvis f ly ) , '111 dansk lu ft for svar me d god effe kt kunne

udføres a f j ager fly i en nærme re angiv et ti dsr anme. Hertil kceerer , a t for

s tærkni nger kan IOO dt age s ad lu f tvej en under forudsæt nin g af , a t bes l ut ni n

ger om at tflkalde fo r stærkni nger ne t ræffes passende ti dl i gt.
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ll . ANALYSE AF OHRAoELUFTFORSVARETS VAa ENHÆSSIGE SAMME NSÆTNING

11 .1 INOLE DNING

For at skabe overblik. over den beds te balance mell em jagerfly og foru- t .t l 

luft mi ssfl enheder f omr!del uf tforsvare t er der gennemført sh el kvalfta

tf ve som kvant i ta t iv e analyser.

En kvalitativ ana lyse vil s ige en vurdering a f sys temer nes indbyggede egen

skaber f forho ld t11 den opgave, de skal løse . En kvantitativ analy se be

skæft iger sig med systemer nes egenskaber ud fra en beregni ng a f deres ef 

fekt ivitet . For den s i dstnæ vnte analyseforms vedkonrnende er arbej ds r e d

skabet her oper atio nsanalysen. hvor der anvendes en speciel sys tema tisk

arbejdsform. som omfatter bAde begre bsmæssf ge ana ly ser og matematiske meto

der .

Den kval itative analyse er udført af RAG . hvcrf nod oper a t ions analysen er

base ret pA et NATO- stu dium. som speciffk t behandler danske forhold . Ana ly ·

sen er udarbejde t under medvfrken af bl.a . Forsvare ts Forsk nfngs tjenes t e.

ligesom deltagelse fra rel evante mil f tære ~ndfgheder har s fkre t det ned

vendf ge kendskab t il loka l e forho 1d.

Resul ta terne af anal yserne refereres bredt t det føl gende.

11.2 KVALI TATIV ANAL YSE

11. 2.1 An al yseform

Analysen er udført som en "forde l og ul ecpe v-ene lyse , der bedørrmer v ~bn en e s

egenskabe r f for hold t il de pålagte opgaver . Endvf dere er der udf ør t en

"for del og ul empe" -analyse a f en række konkrete ops t fl l1ngsl11Jligheder for

dansk luftforsva r . Se lv om denne rappo r t kun har beskæftfget s f g med l uft·

for s ver-sro f Ien, er det f en analyse som denne nødvendf gt at undersøge samt 

lf ge p~l a gte deta f lop gaver. Df sse opgaver kan fkke omta les her. men det er

rel evant a t henvt se tfl den f kapfte l 2 foretagne pr f nc fpfe ll e gennemgang
af fo rmå le t med luftoperatfoner.
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11. 2. 2 Vur deri ng af fl ys og jord- t il -l uft mtss fler s egnet hed til at løse

opga verne

a. Freds forho1d. Hfss il sys teme r kan me d deres ra darsy stemer bf dra ge

til over vlgni ng af en begrænset del af luftrurrmet samt bidrage

til a t skabe t ro værdighed omkri ng det samlede luftforsva r.

Mfssfl sys temer er a f natu r ulti ma tive (dvs . "e nten-e ller" ) og kan

sI ledes ikke bri nges f anvendelse ved løsni ngen af de fr edst i ds
op ga ver . so m omfatter afv isn in g a f krænkel ser og hævde l se a f

danske i nteresse r . Dertræd kan fly i ndsættes se lek t ivt og af ba

lanceret til løsning af di sse opgaver . Fly kan endvidere medvirke
til overv!gn1ngen af hele omr!det, sI vel luftrummet som l an d- og

søterrf tor fe r ne.

b. Spændf ngs per i oder . I spændfngsperi oder udgør fly e t krises ty 

ringsmiddel. som kan derænstr-er e danske hold ning er og hensi gter

uden at bevirke en ikke ti l s igtet optrapni ng af kr isen.

Hfssil systeme r er . p. g.a . dere s ultimative karakter . i kke egnede

t il at me dvi r ke til denne del af krfses ty r i ngen. De kan der-træd

me dvi r ke i andr e dele heraf ved forøgel se af ber edskabe t og op

s t il l i ng i opera t ive s t il li nger for deri gennem at indi kere . a t

evt. fors"g p! aggress ion vil blive imødegl et med all e mi dl er .

Mi ss i l sys temer ne kan endvi dere lokal t medvi r ke t il overv l gni ngen.

c . Krigsforho l d. Under kr i gs for hold m! der skel nes me llem l uf tfor 

s var og angreb mod over f l ademå l .

(1) luftfor svar . Indl edningsvi s må det forventes, at en meget

væsentli g del af de til r ! di ghed værende våbensys t eme r t nd

sæt t es t il l øsn in g af denne opgave. Opgaven l øses som omr! ·

de luftfor- svar supplere t med punktluftfor svar af vital e in 

s ta 11at foner . herun der mod t agebaserne fo r a 11f er ed e f or 

s tærk ni nger•

Da angr i ber en al t id vil have i nitiativet . kan tyngden f det

danske lu f tforsvar ik ke på for hånd fastlægges. De t te for hol d

st il ler krav til luftfor svar svlbnene om sto r rrobfl itet og

rækkevidde. d Ie des a t ty ngden kan pl ace res e f te r den øj e

blikke lige s ituat ion. Endvi dere s t f1 1er det krav om evne til

at kunne vedligeholde e t høj t bere dskab i længere t i d.
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Omr3del uf tforsvare t fore t ages derfo r opti ma lt med et ant al

mfs silsyst emer kombi nere t med e t antal fly. som hurti gt kan

skabe t yng de f hel e cer-åoet.s <lYbde og høj de, samt lukke

eventue l t opsdede hull er. for 3r saget af mis si l systemer s

udfa ld. Fly kan endvi dere engagere fj enden l angt frenme og

herved vanskeli ggøre f . eks. a f s tandsbekæmpelse af K&Y-sys te

me t og mfs sfl enhederne.

Punktluftforsvaret af IOO dt age fac i li te t er og baser udfør e s

bedst af mtss t l - og kenonsysteær-, der i lang tid kan hol des

i højt beredskab. Punktluftforsvaret kan dog ogs! i kr i t i ske

perioder udføres af fly .

(2) Angreb ro d o verf l adem~ 1. For at kunne del tage i t nves tons

forsv aret. yde fly støtte til de øvr ige vær n samt udfør e

ande n bekæpel se af f j endens vi r kemidler m! i ndsa t sen nur 

ti gt kunne konce nt reres f t id og r um. I f lyv ev åbne t vil

kampfl ye t fortsat være det enes t e v! bensyst em. der kan an

vendes t i l bekæmpe l se a f de over f l ademIl . værnet p31ægges at

angribe .

11. 2. 3 Ko nkl us ion

Ovennævnte kva l i ta t f ve analy se . der her er gennemgået f s tær kt koncentreret

og gener e l fo r m. vf se r , at t tyv ev åbnet bør råde over såvel kampfly som

jo rd - t il - l uft mt ssfl systeme r .

11. 3 OPERATI ONSANALYSE

11. 3.1 Modellen

Den anvendte oper a tionsanalyti ske rodel kan anvendes t fl at belyse , hvor l e

des fors kel l tge våbenmæss i ge sanme nsæt ni nger af dansk l uf t fo r s var er f

st and til at neds lide WP s o ffens ive fly styrker .

Model len tage r udgangspunkt i fly vevåbnets nuvzr ende s trukt ur, dvs . 6 kamp

f ly eskadriller og 8 jord-til - luft mfssf1eskadr i1 1er . Med udgangspunkt i den

kendte s t r ukt ur va- t er-es anta 11et a f fly og anta 11et a f mi ss t Ienhe de r ,

Fveks , vurderes effekt iviteten a f e t luf t fo rsvar , der besdr af færre f ly
og flere mfs silenheder . Endvi dere vurderes e ffekt iviteten a f e t lu f tfor 

svar . der besdr af li dt fl ere fly og et uændret anta l mfs silenheder.
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Analyseresultaterne præsenteres l øbende

I

I I
Upsti l ling af dansk I1P udvælger de mest
lu ft for sv or. lunnende mål og ud- L...-
Koncepter og s lyr ke- a rbe j de r deta l j eret
s t r ukt urer varieres . enqrebsplan •

I
Gennembr ydning lir og Luf t.anq reb på fl yve -
angreb i el anta l s t nt i oner , K&V-s t a t i o-
l uf t fofs varslag. nel' HAWK -enheder ,m.v .

-:- Ud fa ldet af enkel t- Ud f aldet a f enke lthæn- I-
hænde l ser be r egnes ,og del se r be regnes,og re-
r esultaterne ops umme - sul t at e rne cpausmer-ea .
r es.

Opera tionsana lysen gentages e t nntal gange

11. 3. 2 Ana lyseresul t ater

Analy seresultaterne vi ser . hvor mange WP fly af forsk ellfge typer. der

nedsli des i en gf ven opstill fng af dansk l uftforsvar. Effekten af for skel

lfge kampformer f ll us t reres ved at betragte anta llet af WP fly. der er i

s t and t fl at f ly ve. Endvide re angiver resultaterne egne tab a f såve1 fly

som HAWK-enheder samt forbruget af b!de HAWK · missfler som øvrfge v! ben.

Fig . 11. 1 De n samled e operatfonsana lytfske model

pI grundlag af konk lusionen f pkt . 11.2.3 behandles "rene" l øsninger . dvs.
e t luftforsvar bes t ående udel ukkende af fly e ller missiler, ikke f model

len .

I mode l l en. der kun de lv ist kan beskrives her, indleder WP f lys ty rker

fje ndtligheder ne med angreb pI en række nærmere deffnerede m!l i Danmark.

Dansk lu f t for svar opstfl les e fter f l ere forskellfge koncepte r , hvfl ket

denne salflllenhD'lg er overo rdnede pla ner for f ndsætte l se af l uf tfor svar et .

Uanse t hvflken koncept der anvendes, kan lu f tfor svaret opfattes som en

række l ag. de angribende WP fly m! gennembryde for at kOIlllle tfl m!let .

Antal let af "over levende" WP fly efter hvert lag bruges som fndgangsværdf

tfl en analyse af nedslf dnfngen i det næste l ag. og så fremde les . Her ved

frerrtolllJler så det anta l WP fly, som i hver angrebsbølge n! r frem tf l mål e t.

Effekten af de enkelte angre bs bøl ger bereg nes . Der foretages løbende en

opsunmerf ng af re sultaterne.

Der anvendes en sær lf g matematisk siru lationsmetode t fl bes tenmel se af de

enke l t e l uf t for svar sengagementer s udfa1d. Hver t engagement gennemspi 11e s
1000 gange for at finde det mest sandsynl i ge udfa l d.

Modellen. der behandl er et overo r dent lf gt s to r t antal data . kan skematisk
i llustr eres sI ledes :

Endellg viser resultatern e, i hvilken grad de anvendte opstillinger af

luf tfor svaret er i s t and tfl at holde egne flyvestatione r !bne. Denne evne

mI l es i det antal f Iycper-at toner , der mist es som føl ge af WP flyangreb.

11.3 .3 Ko nkl usion

Generelt viser analyserne, at for br ugsraten af ammun i t ion er af en større l
sesorden. der svarer til andre beregninger her af . og som bLe , ligger t il

grund for forsvarets pla nl agte vl benanska ffe her .
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Der er tyde lige for skell e mellem st r uktur ernes evne til at løse opgaven.

Struk turer med det højeste i ndhol d af kalTllfly nedterer-, bl.a . pS gr und a f

flyenes fl eks i bil itet. den beds te neds li dni ng af fj enden og den bedste e vne

t11 at hol de f lyves t ationerne Jb ne for oper ationer.

11.4 SAMMENFATTENDE KONKLU SION

Den foretagne kvali t at ive ana lyse viser, at flyvevåbne t bør r ~de over såve l

kampf ly som jor d- tf l-luft mfss flenhede r .

Operationsanalysen viser. at strukt urer med det høj este i ndhold a f kall1>f1y

betyder den bedste nedslidni ng af fj enden og den bedste evne t11 at holde

fl yvesta tionerne !bne.

Ud fra effek tmæssfge over veje lser bør anta l le t af karrø fl y d Iede s som et
min imum opre t ho ldes.
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SAMMENFATNING OG PRIORITERI NGSMÆSSIGE OVER VEJ ELSER

12.1 INDLEDNING

Som et led f ar bej det med genere lle t eknologf studf er har r cr-sve-set nr ste

rens Rldgfvnfngs. og Analysegruppe (RAG) bl .a. arbejdet med en vfdereudvfk
1fog af luftforsva re t. Arbej det har omfattet dels strukture l le analyser af

Iur tfor-sverat , dels en tekno logisk vid ereudvi kling heraf.

Resulta t e t af arbejdet er sanme nfattet 1 en rapport . der. af hensyn til en

t ils t ræk kel i g udcb'bnfng af emne t . er kla ssificeret . Nærværende rapport er

en forkorte t og ukla ss iff ceret udgave beregnet til o f fe nt l i ggøre lse .

12.2 TRUSLEN

WP rIder over et betydeligt . og f det seneste tf I r stærkt stigende. antal
o ffensive f ly. der me d kort varsel kan i ndsæt tes ro d dansk omrIde.

J e n væbne t konf l ikt '111 kampe n om luf tover legenhed spil l e en t i dli g og

væsent li g roll e f dansk område. Udfa lde t af denne kamp kan blive af afgø

r ende betydn ing for vi de r e kamphandli nger .

Dis se forho ld medfør er. a t imødeg~else af l ufttr uslen m~ ti llægge s høj

pr io r ite t , dels fo r at sikre tilgang af alli erede for s terkntnce r-, del s fo r

at s ikre det samlede forsvars operation sfrihed.

12.3 INDHOLD

Varetage l se af cm- åcel uf t fot-sva ret er en a f fly vevåbnets hovedopgaver . I

rapporten beskrives og ana ly se res område luftfor svaret med henbli k på a t

kons t a te re , om kontr ol - og varslingssystemet (K&V -systemet) samt l uf t for

sver-svåbnene kan l eve op til de s ti l lede kra v. Der anvi ses teknologi sk e

lø sni nger på pr obl emomr!derne . og der opstilles udviklingsmodel ler , de r kan

anvendes i pr t or f t er -t nqsnæss ipe ove r vejel se r . Endvidere analyseres flyve

statio nernes ove r leve lsesevne , sa mt hvil ken sanmensæt ni ng af våbensy s t emer

(fly og miss iler) der . unde r nærmere angiv ne bet i nge lser, give r den bedst
Il'lI lige balance og ef fekt ivite t .

Endeligt påvise s det i r apporten , at hæren og søværnet har br ug for se lv

stændige tu f tfor -s ver-svåben, der saømen med støtte fra omrlde luf tforsvars 

vl bnene kan sikre gennemføre lse af ope ra t io ner ne pI land og ti l ses. De r
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påvt se s materi elforbedrings behov for hæren s og søværnets lu f tvær-nsvåben, og

der anvises udvikl ingsmodell er t i l videre over vej else . Søværnets bidrag t fl
omr!de luf t forsvare t omt ale s.

12.4 RE SULTATER

I den e f ter følge nde sanme nfa t nf ng anføres kun de væsentligste re sultater .

12.4.1 K&V- sys temet

K&Y- sys telllet bør forbedr es. Var s li ngen , speci e l t f la v højde . bør forbedres

f beste mte omrlder . Systeme ts slrbarhed bør r educeres , lfgesom der bar
skabes ItIJligheder for. at opst1ede "hull er" f over v!gnf ngen k.an dækkes af

al ternat i ve sensorer .

12.4. 2 F-16

F ~ 1 6 kan anvendes f luf t for svaret f hele den betragtede per iode , men flyet
bør snarest udru ste s med et længerera.'Kk ende ra dar mi ssf l.

12.4. 3 St rukt uranalyse

Genne mfø r te analyse r vi ser . at omrlde luftfor svar e t bør var etage s af en

bl andi ng af j agerf ly og j or d- t l1 - luf t mfs sflenhede r . En operat ionsanalyse

af forskelli ge . nærmere def i nere de våbensall1l1ensætni ngers evne tfl a t løse

l uftforsvarsopgaven er gennemg3e t . Den vi ser. at s t r ukturer me d det høj este

indhol d af kampf ly giver den beds te nedsli dning af fj ende n og den bedste

evne til at holde fly vestationerne åbne.

12.4 .4 F-35 ORAKEN

F- 35 bør a f oper a t iv e og strukt urelle årsager udskift es begyndende i 1993.

Levetidsforlænge l ser er ikk e f unde t mul i ge . Under henvisn i ng til ovennævnte

ana lyser anbefal es det . a t F-35 ers t attes af fly med ti dss varende l uft for 
svar segenskaber .

12.4.5 HAWK

HAWK -systemet bør tflføres rrlIlti - engagementskapacitet. Sys teme ts ræbt l ftet
bør forbe dres.
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12. 4 . 6 Fly ves tationernes over leve lsesevne

Flyves t at ionernes overl eve l se sevne er bl evet under søgt ved hjæl p af e n

oper a t i onsa na ly tfsk ec oe t , De t konkl udere s . at egne oper ationer me d j age r

fly kan opretho ldes i en nærmere speci f iceret t i dsranme under krigs for hol d.

12.5 PRIORITERINGSMÆSSIGE OVERVEJ ELSER

De nne ra pport er i kke baseret på særl i ge ekoncmf ske for udsæt ni nger . f . eks .

fas te år l i ge inv esteringsbel øb gennem den betrag t ede periode. me n a l ene på

gældende for svarskoncepl sa mt NATO-medl emskabet og de hermed forbundne af

ta ler. I r appor ten er der endvi dere al ene fore t age t e t in ves ter i ngsmæss i gt

skøn over de for bedri nger e l l er udski f tn i nqer , der er nedvendt ge p. g. a.

trusl ens udvi kling og ma terie ll e t s al der . Disse for bedri nger må for e t age s

for overhovedet at opfy l de fors varskonceptens kr av.

Det er RAGs opfa t t e l se . a t de foresl åede s t r ukt ure r, udsk i ftni nger og for 

bedringer. under de i ra ppor t en opsti l lede forudsæt ni nger , betyder den mest

omko s t ni ngse ffe kt fve vider eudvi kli ng af områdel uf tfor sva r et. En præcis

i ndbyrde s pr io r i t e r i ng har i kke kunnet gennemføres , da denne må afhænge af

andre udvi kli nger i for svar et, r ådi ge investeringsbeløb m. v.

S~ fremt fnvesteri ngsfor hol dene i kke bedres, bli ver det nødvendigt a t gen

nemf ør-e t ri nvise for bedr i nger i en såda n rækkeføl ge, a t der for t sa t e r en

rimelig i ndr e ba la nce og sanrne nhæn g mellem det opst il lede K&V -system. jord

ti l - l uft mt ss t Ienheder og j agerf ly .

Eksempe l vis er en inv estering i et sær l i g effekt i vt og over l evel ses qygt i gt

K&V-sys t em ik ke hensi gtsmæssi g. sA f re mt den med fører , at der mS indsætte s

våben, som i fr emti den vi l have uti l strækkelig re l a t i v e ffekt. Omvendt kan

se lv nye. e ffekt ive våbens værdi begrænses , såfremt de mJ i ndsæt tes uden

den overo r dnede koor di nat ion 09 pr io riteri ng. som e t velfungerende K&V- sy 

s tem kan yde .

For så vi dt angår forde11ng a f i nves t er -t nger me 11em områ de luftfors varets

t r e hovedkomponenter kan fl ere for ho1d gør e si g gæl dende , som vanske li gg"r

en entydi g pr io r i t er ing me l lem di sse .

Ska l for svarets opgavekomplek s og al liancet i l hør s forholdet vi derefør es, er

det før st og fremmest nødvendigt. at der inv esteres i udskiftning og for 

bedr i ng a f våbensystemerne og de t fl høre nde våben. Dernæst må der foretages

fo rbedri nger af KIV-sys temet i de t omfang. der kan afsættes midler her til .

og f den angi vne priori te r ingsrække føl ge.
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(l ) Rumli g adski Tle1se af lu f tfor svar skompo nenter og lan dbase re de s"

mJ lsmfssi le nheder , RAG 644-752 (FTRl af 12 SEP 1986
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Et .mdret opgavekoq:lleks . e ller BIdrede poli tiske pl"'f or fte rfnger mell e m

opgaverne f fred. spændin g og krig. t .eas, øget vægt pI overvåg ni ng og

suve ræif te tsfævcetse, e ller et krav om opstilli ng af e t fo rs varssystem IOOd

taktiske ball ist is ke mi ssil er . kan vise . at de generelle prioriteringer må

ændre s. Ligel e des vil et krav om ændring f retning af et rent defens ivt

luftfor svar , uanset at dette, unde r uændrede t rus sel svfl klr, vil være min

dre olJtos t nf ngseffek t i vt end det nuværende, ændre prio ri teringen mell em

investeri nger t vi bensystemer.

Såfremt sIdanne ændrede vi lkår skal un dersoges nærmere . ml der opst i l les de
nødvendige polit iske og økonomi ske forudsætnin ger herfor. før konsek ven

se rne kan opgøres. Disse s t dste kan omfatte betydni ngen fo r a111ance tf 1

her sfo rbo Ide t , ,,-,li ghedern e for og evnen til at Irodtage forstærk ni nger samt

ende lig e vnen t il a t kæmpe sersren me d disse.

Hovedkfl de

Notate r

KILDER

"luftfor svaret af Danmark. St rukt ur og Udviklingslll.l H ghe

der". Fors vars mi nisterens RA dgiv ni n9s- og Analy s e gru ppe •

februar 1988 (RAG R- l /19B8, TIL TJENE STEBRUG ).

Felgende not at er e r udarbejdet af RAG som baggrundsmateriale

for rapporten:

(2) Rej serapport ve dr. s t udiebesøg ved E-3 A component, RAG 681. lx305

BB4 (FTR) af 20 NOV 19B6

(3) Jordbaser ede missil systemers e gnet he d til angreb pA flyvepla dse r.

RAG 644-70 (FTR l af 21 JAN 19B7

(4 ) Grundlæggende teoretiske betragtninger om l uftfors var . RAG "125- 471

(UKL) af 17 JUN 19B7

(5) Omr!de luftforsvare t og luf ttrusl en mo d savernet s sk i be , RAG 125- 472

(FTRl af IB JUN 1987

(61 Lufttruslen mod BALTAPs omrSde, RAG 125-476 (UKL l af 22 JUN 19B7

(7) Luftforsvar i Flyve vAbnet - Midl er og den nære udvi kl i ng. RAG 125

477 (FTRl af 23 JUN 19B7

(8 ) Samarbejde flyvev l ben/ søværn i lu f tforsvaret , RAG 125-478 af 23 JUN

19B7

(9) l uf tfors var 1 Flyvev! bnet - Opera t 1ons fo rme r , RAG 125-4 92 (HEM) af

26 JUN 19B7
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(101 Hærens Luftværn, RAG 125-495 (FTRI af 29 JUN 1987

(Il) Skl bsb3r ne kanoner f luftforsvaret, RAG 125- 496 lUKL ) af 29 JUN 1987

(12) Trusl en fra Warszawapagt ens takt i ske ballisti ske missil er, RAG 125

897 (HEH ) af 30 NOV 1987

(13) Luf t forsvar f Flyvev!bnet - Ud vik li ngen frem t fl år 2000 vedrørend&
Identifikationssyst emer . l uftfors varsf ly - og våben . (me a bilag),

RAG 125-5 34 (FTR ) af 14 JUL 1987

(14 ) Luftfors var t Flyve våbnet - Ud viklingen f rem t fl år 2000 tnden for

luf tforsvarsmt ssfl er med medium rækkevidde. RAG 125-549 (FTR) af 20
JUL 1987

(15) Ubemandede l uft f ar t øj er . RAG 125-550 (TTJ ) af 21 JUL 1987

(16 ) Luf tfors var f Fly ve våbnet - Fly ve sta t ion ernes over l eve lse f krig.

RAG 125-570 (HEMI af 24 JUL 1987

(in Luf t fø rsvar 'I Flyvev åbnet . Udvik li ngen f nden for Kont rol - og vars

!fngssy stemer frem til 3r 2000, RAG 125- 566 (HEM) af 31 JUL 1967

(18) WP luftoperatf oner mod Danmar k , RAG 125- 612 (HEM) af 11 AUG 1967

(19) Sovj e t i ske doktri ner 1 re l at io n til luf t t rusl en mo d Danmark , RAG

125-6 13 (HEM ) af 11 AUG 1987

(20 ) Luf tfors var ~ Flyvev!bnet . Grundlæggende bet ragtni nger om I u f t fur

s vare ts opstill1ng f. s .v. a vlben systemmæssi g sanmensæt nin g og de~

pl oyerfn9, RAG 125- 633 (HEM) af 16 AUG 1987

(21) l uf t forsvar 1 f ly vevIbne t ~ Udvi kl1 ngen i nden for WP lu f t kr i gspoten

tf el samt beskr ivelse af det foruds fge l1ge operatfonsmilj0 fr em t il

3r 2000. RAG 125-649 (HEMl af 19 AUG 1967

(22) luftfors var ~ Fly vevIbnet . analy se vedr. luf tforsvare t s sanmensæt
nfng , RAG 125-653 (HEM ) af 25 AUG 1987
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(23) Luftforsvar - Flyvev~bnet. vert i kal t startende og landende f ly, RAG

125-663 (HEHl af 26 AUG 1987

(24) Perspektiver f fly tru sl en. RAG 125-664 (HEH l af 28 AUG 1987

(251 Luf t forsvar f Søværnet . RAG 125- 708 (FTR) af 15 SEP 1987

(26 ) For s var ssys temer mod t aktiske ballisti ske missil er, RAG 125-71 8

(HEMI af 18 SEP 1987

(27 ) Fremtfdige v3ben. RAG 125- 876 af 18 NOV 1987
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FAGUOTRYK OG FO~OR TELSER

ASRAAM: " Ad v a nce d Sho r t Range
Af r- t o - Af r Hf ssf l e " .
Kor t rækkende luftm! lsmfs
s f 1.

Ant i -rad iatf ons missil: Missil .
som styrer e f t er (reder l
mål ets udsendte energi
ved hjæl p af en passiv
sensor .

BALTAP- omr 3det : Det geografisk.e
omr-åde, som udgør BALTAP s
ans var sområ de ; Danmark .
Sle svi g- Hols t en med t il 
høre nde havomr 3der .

Radar refleksionsareal : Udtryk for
et fly eller missil s
radarref lekterende egen
skaber.

Redundans : Ekstra e ller over lap-
pende sys temer , som sfk 
l'er for t sa t o pe ra tio n.
når e nke 1t kompo nente r
fa l der ud.

Phased Array: Radar antenne. som er
opby gge t a f e t s t ø r t
anta l se nder/modtage rele
mente r. der aktive r e s
elektro nisk.

Punktl uftforsyar: Luftforsyar . der
opst t ll es fo r a t beskytte
begrænse de omr~der e ller
enke ltlllJ l. f s ek s , e n
havn.

NLF: Nær luftforsyaret.

Omr3deluftforsya r: Lu f t for svar- af
e t større geo grafisk
omr~de med det for~l a t
nedkcenpe eller afvise d
ma nge fje ndt lige 1uf tm.l1
som mulfgt .

RAG: Forsyarsm i nis terens RA d
gi vn1 ngs - og Ana lysegrup
pe.

OTH: "Over the Ho r h on". Kom
muni kati ons- e l ler r adar 
sys t e m, som rækker ud
over den normale r adar 
hod sent.

Sel v(1uftlforsvar: Militære enhe-
ders ege t luftforsyar t i l
beskyt te 1se mod di re kte
l uftangreb.

SOl : "St r a t egic Oefence Initi 
a t tve " . Amerikan sk. pro
jekt til udvikling af e t
rumforsyar .

SACEUR : "Supreme Al1i ed Conmander
Eur ope" . Den a llierede
øverstkommanderende for
det europæi ske NATO-omr~
de.

"NATO Air Defenee Ground
Envi r onment". Radarsy
s tem. med t i 1hørende ED8
o g præse ntations udstyr,
so m s t række r s i g fra
Nordkap til den sydøst
lige del af Tyrk iet.

" NATO Ai rborn e Early
Warning ". Fly udstyret
me d rote rende radaran
tenne t11 søgn i ng og
m.llfolgnlng af bl.a. fly
i alle højder.

No rth At la nt i c Treaty
Orga n1za tion.

LASHE:

KVG:

NAEW :

Kontrol - og Var slings 
grupp en. Den organi sato
ri s ke enhed, der anven der
K&V -systemet.

"Low Altitude Si lllJ l t an
eous HAWK Engag ement" .
8elysningradar tf 1 HAWK 
missilsystemet som mulig
gør samti di gt engageme nt
af f lere m3 1 i la v haj oe.

L1«.: Luf tme1dekorpset,

NATO :

NAOGE:

MSAM : "Me d i um Surface-to-Air
H15 s11 e". Jor d- t il -luft
missfl med midde l hod
se nta l rækkevidde (25-50
km).

Mu l t i - engageme nt: Evne ti 1 at
engager e mange m31 samt i
di g.

Lufto ver lege nhed: En ti I s tend,
hvor andre ope ration e r
ka n ud fø r e s passe nde
uhi ndret af en lu fttru s
se l.

K&V-systemet: Kontro l- og va r -s-
. li ngssystemet .

MGM : "Mfssile Guidance llodffi 
cet ten ". En rolig rodffi
katton t il HAWK missilet .
so m ændr er det tf 1
"ec t t ve homing".

fo r
til

IR: Infrarø d.

Jagerbomberfly : En betegnel se
et kampfly bere..9net
angreb rod jordmAl .

Jagerfly : En be teg ne l se f o r et
kampfly. der l øser luft
forsyarsopgayer .

Fly - by - wi re : Co mp uterassi s ter et
styresys tem til fly .

FOD CC IS: " Flag Off ic er Denma rk
CC IS". Det CC IS. som er
ti 1 rAdighed fo r chefen
fo r Sø væ r nets Opera t iv e
Komma ndo m. fl .

E-3A: se NAEW.

Kampfly: Fæl les be te gne lse f or
j agerfly o g j ager bomber
fly.

Fire and forget: "Skyd og gl em".
En affyringsform. hvor e t
affyre t missil f vek s ,
s e l v s t ænd i g t opsøger
m31et.

CRIS: "Coas t a l Radar I ntegra
tion Se gment". Projekt.
hvor vfsse kystradarsta
t ioner ogd anvendes til
at overvAge l uf trunwne t i
la v højde.

Da t a fuston : Sanmensmeltni ng af
i n fo r mati on (data) fra
forskelli ge ki l der.

EFA: "European Fi ghte r Ai r 
ct-e f t" , Fæll e s pr o jekt
mellem Engl and, Tyskl and.
Itali en og Spanien til
udv fk.1fng af et roderne
kampfly .

Elektronisk kr igsføre lse: En fæl -
lesbe t egne lse fo r IOOd- og
rrod-rodforansta 1tninger .

Atoma r -. Bio logisk. og
Kemisk krigsførelse.

hørning: Et m!1fatnfngssy -
s tem. hvor et m f s s f 1
se l v udse nde r og modtage r
den e nergi . som det a n
vende r t 11 a t s tyr e lTOd
m3 let.

CC IS: "Command. Contro l and
I nfo r ma t i o n Sy s t em". Et
integre ret system be stå 
ende a f doktri ner, proce
du rer . organisatorisk e
s t r uk t ur e r. personel ,
udstyr, faciliteter og
ko meu n t ka t tone r , som
forsy ner mi li tære chefer
p3 al le niveauer ee d
rettidige og tilstrække
li ge data t il at planlæg
ge, udføre og kontrollere
deres akti vi te ter.

ACWAR: "Agil e Cont f nuo us Wave
Acquf sitfon Ra dar ", Kom
bi nere t søge- og m!1fø l 
gerada r tf l HAWK.

AMRAAM: "Adva nced Med ium Range
Ai r - te- Af r Mfss tle " .
Radarmfssfl med med ium
rækkevf dde.

ABC :

Ac t ive



see t -ec t tve homin g: Et sys t em.
hvor missilet s tyre r mo d
målet v. h. a . elekt romag
ne t i s k energi . som re
f lektere s fr a dette . Den
e l ek t roma gnet fs ke energi
udsendes- fra en separat
belysn ingsradar.

SOC: · Se kt or Oper at i ons Cen
t ra l " II K&V- sys temet ).

Sof t ware: Pro gramne1.

3-0 (radar ) : Tre dimensi oner. En
r a da r. som mål e r både
afstand. r etntng og høj de
til mSI.t.

WP: Warszawapagt en.

3
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