.
< iry
L5 3
Vi
7 "
i T &v«
] N

..M.Nnx....m..mv S'P
Nﬁvubk 7







Maritema 1



SOREN THIRSLUND
Trak af Navigationens historie
Fra oldtiden 1l 1530

HANDELS- OG SYFARTSMUSEET
PA KRONBORG



Maritema 1.

Soren Thirslund: Trzk af Navigationens historie.
Fra oldtiden til 1530.

Redaktion: Hans Jeppesen og Jens Lorentzen.
Lay-out: Jens Lorentzen.

Sats og tryk: Gullanders Bogtrykkeri a-s, Skjern.

© Copyright: Handels- og Sefartsmuseet
pa Kronborg. Helsingpr 1987.

ISSN 0903-3343
ISBN 87-981869-1-4



Indhold

Forord . 7

Indledning . 9

Fejl og usikkerhed i kursen, 10. Jordens og himmelkuglens
gradnet, 15

Navigationen fra oldtiden til omkring Kristi fedsel . 17

Loddet, 18. Horisontens inddeling, 22. Sejlanvisninger, 23.
Kamal, 25. Gnomonen, 26. Tidevand, 28. Jordens krumning
og kimingsafstanden, 29. Europas =ldste fyr, 31

Navigationen fra omkring Kristi fodsel til ca. 1400 . 33
Ptolemzus’ kort, 35. Solskuggafjelen, 38. Gnomonkompasset, 39.
Magnetstenen, 4 1. Kompasroser, 43. Kvadranten, 46.

Astrolaben, 47. Jacobstaven, 49. Lengdemil gennem tiderne, 51.
Portolanen, 53.

Navigationen fra ca. 1400 til ca. 1530 . 55
Sagres, Henrik Sefareren, 56

Columbus’ navigation . 60

Vasco da Gamas navigation . 64
Ferdinand Magellans navigation . 67
Afslutning . 71

Ordliste . 72






Forord

Siden de forste mennesker vovede at sejle vak
fra en velkendt kyst, og alligevel enskede at
kunne finde hjem, har det veret nedvendigt at
samle og bearbejde egne og forgengeres erfa-
ringer og viden om navigation.

Anskuet siledes har f. eks. vikingernes rejser
til Grenland meget til fzlles med nutidens
satellitnavigation — selv om de fleste menne-
sker nok iser har gje for de yderst forskellige
hjzlpemidler, der var og er til ridighed for
styrmanden i henholdsvis knarren og contai-
nerskibet. Historien om navigationen er en
fascinerende blanding af kontraster som prak-
tisk erfaring og teoretisk videnskab, eventyr og
dagligt slid, selvstendige opdagelser og lin fra
andre kulturer — og mange sider af emnet er
ikke fuldt belyst.

Forfatteren til dette forste af tre bind, Seren
Thirslund, er skibsferer, og han har undervist
savel kommende fiskeskippere som talrige fri-
tidssejlere i navigationens grundbegreber. I de
seneste 4r har han pid Handels- og Sefarts-
museet fordybet sig i sit fags historie.

Da manuskriptet begyndte at tage form, var
det derfor en stor glede, at International Far-
vefabrik A/S viste sin interesse, og i gkono-
misk henseende lagde kelen til det fartgj, som
nu spszettes.

For Handels- og Sefartsmuseet blev det
samtidig anledningen til at udsende forste
nummer i serien MARITEMA. De folgende to
numre, som udkommer ved juletid 1988 og
1989, vil afslutte Trxk af navigationens hi-
storie.

Hans Jeppesen
Kronborg den 15. oktober 1987



Juan de la Cosas Mapa Mundi. 1 1500 tegnede Juan de la
Cosa dette kort over den da kendte verden. Originalen
findes p4 Museo Naval i Madrid. I anledning af 400 4ret
for Columbus’ farste rejse i 1492 blev nogle fi kopier
fremstillet i Spanien. Kaptajn Carl V. Selver, der var
kendt i Spanien for sin forskning i navigationens historie,
fik denne kopi, som han skenkede Handels- & Sefarts-

museet. Vestindiske ger, dele af Nord- og Sydamerika er
med og Vesteuropa, Afrika og dele af Asien. ZEkvator,
nordlige vendekreds og Nulmeridianen gennem Acorerne
er indtegnet, og der er utallige stednavne indtegnet.
De fremherskende vinde er indtegnet ved hoveder, der
bleser ud over havene. Nogle skibstyper er ogsi ind-
tegnet.



Indledning

Under og cfter sidste verdenskrig 1939-45,
og delvis tilskyndet af den, har udviklingen af
navigationens instrumenter og hjelpemidler
nict et stade af nojagtighed, stabilitet og
pilidelighed, som vore forfedre ikke turde
dromme om. Ved elektronikkens hjzlp kan et
skibs position bestemmes nejagtigere, end det
i praksis er nedvendigt. Ved radarens hjzlp
kan man sejle nogenlunde sikkert i usigtbart
vejr, og ved radioens hjelp kan man holde
forbindelse med landstationer og andre skibe.

Denne udvikling tog sin begyndelse, da man
omkring 1905 opdagede, at et radiosignal kan
pejles. For forste gang i historien kunne man
fi en stedlinie fra et punkt, som ikke kunne
ses. Tyskeren H. Anschiitz eksperimenterede
fra 1901 med ideen til gyrokompasset, og i
1912 fik han det til at virke. For forste gang
i historien havde man et kompas, der var
(dengang delvis) retvisende og uafhzngigt af
jordmagnetismen. Omtrent samtidig blev der
eksperimenteret med at tage lodskud ved lyd-
ekko, og i 1911 var ekkoloddet en realitet.
Man kunne endelig tage lodskud, selvom ski-
bet gjorde hgj fart. Under 2. verdenskrig blev
radaren og deccanavigatoren ferdigudviklet.

Forazdlinger af disse instrumenter samt en
rzkke nye instrumenter er at finde pa det
moderne skibs kommandobro. Man kan ikke
sige, at navigationen er blevet lettere for
navigateren, men den er sandelig blevet sik-
rere.

Teknisk komplicerede og dyre opfindelser
har ofte i begyndelsen vzret forbeholdt mili-

teret, siledes ogsd disse vigtige instrumenter,
men det varede ikke lenge, for handelsmarinen
fik dem. Ikke alene starre skibe, men nutidens
intense trafik nedvendiggjorde, at ogsi coaste-
re og storre fiskefartojer er udstyret med
elektroniske navigationsinstrumenter. Masse-
produktion har bragt prisen ned, si ogsd
lystsejlere i stort tal er udstyret med samme
instrumenter som de storre skibe. En kalkule
over prisen pi de »gammeldags« hjzlpemidler
som sekstant, kronometer, almanakker, tabeller
etc. kontra et elektronisk instrument til sted-
bestemmelse falder snart ud til fordel for
sidstnevnte, ikke mindst nir man betznker,
hvor let det betjenes.

Det er ikke tilfeldigt, at udviklingen i se- og
luftnavigation har fulgt hinanden. I luftfartens
begyndelse adopterede luftpiloten seens me-
toder, men efter sidste krig, da den elektro-
niske navigations udvikling for alvor tog fart,
@ndredes billedet derhen, at seens navigaterer
adopterede visse af luftfartens hurtigere og
lettere navigationsmetoder.

De elektroniske navigationsmetoder er kom-
met for at blive. Navigationsundervisningen
vil fortsat omfatte visse af de »gamle« metoder,
for man kan jo risikere, at stremsvigt eller
anden irsag pludselig krever benyttelse af det
gamle »hindverk«. Jo, vi er sandelig kommet
langt. Vore forfzdres navigationsmetoder er
blevet reserver, og en ting mere; de er blevet
spendende historie.

Det er kun godt 100 ir siden, man begyndte
at forske i navigationens historie. Enkelte
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Fejl og usikkerhed i kursen

Ved oceansejlads var det nadvendigt at kunne sxtte og
styre en kurs. For kompasset blev opfundet, benyttede
man himmellegemernes stilling til at sztte kursen efter,
og man styrede efter vindflgjen. Hvadenten man benytter
himmellegemer eller kompas i navigationen, si vil der pa
grund af forskellige starre eller mindre fejl forekomme en
forskel mellem den kurs, man ensker at komme frem, og
den kurs, man virkelig kommer over grunden, den
sikaldte beholdne kurs.

For kompassets opfindelse kunne fejlene bl. a. bestd
i folgende: 1. dirlig styring, 2. fejl i pejling af det
himmellegeme, man satte kursen efter, 3. manglende
kendskab til afdriftens storrelse og 4. manglende kend-
skab til stremsztningens sterrelse. Under navigering med
kompas kunne fejlene bestd i: 1. dirlig styring, 2.
kompassets lokalfejl, den sikaldte deviation, der dog forst
blev erkendt og benyttet i 1800-irene, 3. manglende
kendskab til misvisningen (vinklen mellem retningen til
den geografiske Nordpol (meridianen), og den retning
som kompasnilen stiller sig i, nir den kun pavirkes af
jordmagnetismen), 4. manglende kendskab til afdriftens
storrelse og 5. manglende kendskab til stremsztningens
storrelse.

Kendte man de nzvnte storrelser, kunne man rette for
dem, og man forbedrede dermed sin kurs betydeligt.
Kendte man dem ikke eller rettede man den forkerte vej
med de kendte storrelser, kunne resultatet blive kata-
strofalt.

Det vil vere uoverkommeligt at belyse alle de til-
felde, der kan forekomme i praksis, men lad os tage et
eksempel. Fra anduvningsbejen ved Greni ensker man
at styre 130° retvisende. Uden fejl af nogen art ville skibet
ogsi komme over grunden i retningen 130°, forudsat, at
der styres rigtigt. Lad os imidlertid tznke os, at der er
fejl, men at man ikke regner med dem, si bliver billedet
anderledes. Jeg har i eksemplet sat, at der er 10° vestlig
deviation, 10° vestlig misvisning, 10° afdrift mod bagbord

og 10° stremsztning mod bagbord, si vil resultatet blive,
at skibet kommer over grunden i retningen 090° eller
Dst. 40° fejl kan nok blive en ubehagelig overraskelse.

Havde navigateren kendt fejlene og rettet for dem,
ville han vare kommet nogenlunde nzr den enskede
retning, Det kan naturligvis ogséd ske, at 2 eller flere fejl
opvejer hinanden, men mange forlis er sket, fordi man
manglede oplysninger om fejlene eller anvendte dem
forkert.

Stedlinier
En stedlinie er en linie i spkortet, hvori skibet befinder
sig. Pejler man et punkt i land, der er afsat i sskortet, si
kan man i sekortet udsztte den modsatte retning, og i
denne vil skibet befinde sig. Kan man samtidig pejle 2
eller flere kendte punkter, si kan man bestemme sin
position, idet skibet da vil befinde sig i skaringspunktet
af stedlinierne. 1 eksemplet har man retvisende pejlet
Sjellands rev i 133°, Yderflak i 184° og Hjelm i 250°.
Som regel vil det ikke blive et punkt, men en tre- eller
firkant, der angiver det observerede sted, og dette
mearker man si med en ring om stedet.

Stromsatning
Stremmens effekt pd skibets bevegelse har varet kendt
fra oldtiden. Leb der f. eks. en strem pi 3 semil pr. time
(3 knob), og skibet selv lob 3 knob, si kunne der opsta
bl. a. disse situationer: sejlede man imod stremmen, si
stod man stille i forhold til havbunden. Sejlede man
samme vej som stremmen, si foragede man sin fart til
det dobbelte. Lob stremmen vinkelret pi den kurs,
man styrede, si kom man 45° fra den enskede kurs, se
situation 1 ved Marthe Flak. At stremsztningen er
afhzngig af skibets fart skulle fremga af situation 2 ved
Marthe Flak.

Det fremgir at forsztningen er 45° ved 3 knobs fart,
men »kun« 17° ved 10 knobs fart.
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emner blev taget op, og der blev forsket i dem
pi ret hejt plan, men der var tilsyneladende
ikke interesse for en samlet fremstilling af
navigationens udvikling. Den forste, der skrev
navigationens historie, var den danske skibs-
forer Jens Kusk Jensen. I 1913 havde han et
manuskript til Navigationens Udyikling klar, men
ingen syntes interesseret i at udgive det. Det
var synd, for det er 187 sider med godt
gennemarbejdet stof, som nutiden har meget
lidt at korrigere i og lige si lidt at tilfaje.
Vazrket er illustreret med forfatterens egne
tegninger. Kusk Jensen fik heldigvis ca. 20
eksemplarer hektograferet. Handels- og Se-
fartsmuseet har 3 af dem.

Nogle interessante resultater har moderne
forskning bragt frem, men hovedlinierne i
Kusk Jensens vzrk er stadig gzldende, og de
vil blive benyttet i denne bog. Lige fra
drengeirene har jeg selv interesseret mig for,
hvordan man gennem tiderne fandt vej over
havet, og jeg blev selv ssmand. Mine 33 ir til
sos, deraf 25 som navigater, skzrpede i hej
grad min interesse for navigationens historie,
men det var sparsomt, hvad man som sefaren-
de kunne skaffe af litteratur. Kaptajn Carl V.
Selver skrev nogle interessante artikler i Nau-
tisk Almanak, og de blev lest og satte mange
gode diskussioner i gang i skibene. De sker-
pede yderligere min interesse. Forst i 1982,
efter at jeg havde trukket mig tilbage fra
arbejdet, lykkedes det mig at finde, hvad jeg
segte. Som gammelt medlem af Handels- og
Sefartsmuseets venneselskab henvendte jeg
mig med nogle konkrete spergsmil. Jeg fik
ikke bare svar pa disse, men jeg fik adgang til
museets bibliotek og samlinger. En gennem-
gang af de nautiske instrumenter viste, at
museet har eksemplarer af nazsten alle de
instrumenter, der gennem tiderne har vearet
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brugt til ses, og i biblioteket findes mange
reolmeter bager om navigationen.

Her var imidlertid et problem. Bortset fra
Jens Kusk Jensens, Carl V. Sglvers og Johan-
nes Knudsens varker, si var alle begerne
skrevet af englendere, tyskere og franskmeand.
De var ikke lige til at gi til. Jeg mitte arbejde
mig igennem vzrker af englenderne John
Seller, W.E. May, J. B. Hewson, E.R.G.
Taylor og D. Waters. Endvidere et verk af
tyskeren Uwe Schnall og en engelsk over-
szttelse af franskmanden Jean Randiers. Det
har krzvet megen tid og opslag i avancerede
ordbager grundet de mange tekniske ud-
tryk.

En del divergenser mellem de forskellige
forfattere tvang mig til at gere mange notater,
og det blev til mapper med oplysninger, som
jeg ordnede kronologisk, og si kom opfordrin-
gen til at samle materialet i en bog. Den kom
fra en helt uventet kant. Jeg havde haft en
rundvisning pd museet med nogle venner fra
min sidste arbejdsplads International Farve-
fabrik A/S, og jeg har nok gjort mest ud af min
yndlingsafdeling, navigationsrummet. Ved et
senere made blev jeg spurgt, om jeg ville skrive
en bog om navigationens historie, hvis man fra
firmaets side ville stotte skonomisk. Jeg kunne
naturligvis ikke svare, for jeg havde talt med
museets direktor Hans Jeppesen, men han var
ogsi positivt stemt, og siledes fik jeg mulighed
for at kombinere min hobby med et praktisk
mal.

Materialet vil blive behandlet i 3 bind, som
af hensyn til stofmazngden vil blive inddelt
som folger:

Bind 1: Tiden fra oldtid til ca. 1530.
Bind 2:Tiden fra ca. 1530 til ca. 1850.
Bind 3: Tiden fra ca. 1850 til vor tid.



Navigationens historie er fuld af endnu uop-
klarede gider, og det er mit hib, at disse bager
kan s=ztte tanker og ideer i gang hos interes-
serede lesere. Museet modtager gerne henven-
delser fra lesere, der har ideer og viden, som
kan hjzlpe til opklaring af nogle af de mange
gider.

Navigationen gennem tiderne kan naturlig-
vis ikke beskrives uden sidelsbende i korte
trek at beskrive de skibe, den blev udevet i og
mendene, der gennem deres indsats har med-
virket til, at vi i dag anser skibene for sikre
arbejdspladser. P4 ca. 100 ir er skibsforlisene
pt. enhed blevet reduceret fra ca. 30 % til
under 1%. Forst og fremmest kan vi takke
fremdrivningen ved maskine eller motor for
det stzerkt reducerede antal strandinger. Der-
nazst farvandsafmarkningen, navigationsudsty-
ret, de nejagtige sekort og endelig den syste-
matiserede navigationsundervisning.

Navigationen generelt

I Nudansk Ordbog finder vi forklaring pi
udtrykket at navigere. Det stammer fra latin og
er sammensat af ordene navis =skib og age-
re = fore frem, underforstiet i en gnsket ret-
ning. Oprindelig havde ordet kun relation til
navigation pi seen. Nu navigeres der ogsi i
luften, ja selv i verdensrummet.

Nér man stir om bord i et skib med ansvar
for, at det kommer sikkert frem til sit bestem-
melsessted, si finder man snart, at den prak-
tiske navigation omfatter 2 spsrgsmal, der hele
tiden veksler med hinanden, nemlig: 1. Hvor
er jeg? og 2. Hvad skal jeg styre for at komme
sikkert til mit bestemmelsessted? Jo oftere og
nojagtigere disse 2 sporgsmél kan blive besva-
ret rigtigt, des sikrere navigation. Til at be-
svare speprgsmilene kreves bide teori og er-
faring, og ingen af de to kan sti alene.

Trxk af navigationens historie 2

Der er 2 typer af navigation, nemlig kyst-
navigation eller terrestrisk navigation og ocean-
navigation eller astronomisk navigation. Forst-
nzvnte er ganske naturligt den forst opstiede,
da al navigation mé vare begyndt pi seer, pi
floder, pa fjorde, i bugter og i andre beskyttede
farvande. Kravene til navigateren i de to
former for navigation er ret forskellige, og de
vil blive beskrevet hver for sig.

Der er som nzvnt en lang rekke ubesvarede
spergsmil, ja nzsten gider i navigationens
tidligere historie. En beskrivelse ma derfor
komme til at bestd af 3 kategorier af oplysnin-
ger, nemlig: 1. Videnskabeligt beviste oplys-
ninger, 2. Oplysninger si sandsynlige, at de ma
godtages og 3. Den kategori, hvor fantasien
har frit spil. Det er til hjzlp ved opklaring af
denne sidste kategori, at jeg appellerer til
lesere, der mitte ligge inde med viden, som
kan blive til hjzlp for det fzlles mail at fa lost
s4 mange af giderne som muligt.

Kystnavigationen eller den terrestriske navigation
Indtil for et par hundrede ir siden blev denne
form for navigation praktiseret, som vi mai
formode, at den blev praktiseret fra oldtiden.
Den var baseret pd navigaterens kendskab til
det farvand, han besejlede, bide kystens ud-
seende og de mange usynlige grunde og sker,
som kan vzre til fare for sejladsen. Kort sagt
en sum af egne erfaringer eller overleveringer
fra andre navigaterer. Det er sikkert sidanne
utallige erfaringer, som ca. 500 ar fer vor
tidsregning blev samlet og nedskrevet for
Vesteuropa og Middelhavet, de sikaldte pe-
ripler.

At sztte en ngjagtig grense mellem kyst- og
oceannavigation er vanskeligt. Kystsejladsen
foregir jo ikke langs strandkanten. F. eks. har
Middelhavets og @sterseens navigation gene-
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relt veret klassificeret som kystsejlads, skent
man ofte i disse farvande sejlede uden kending
af land si lenge, at man har mittet benytte
himmellegemernes stilling eller vindens ret-
ning til at orientere sig med, indtil kompasset
kom i almindelig brug.

For ca. 200 4r siden var de af vore europz-
iske forfedre mest besejlede farvande nogen-
lunde udforsket og kortlagt, og man begyndte
at afmerke med fyr og biker i land og med
fyrskibe og bgjer 1 seen. Sikkerheden for
navigationen blev vasentligt forbedret. Der
havde ganske vist veret visse afmzrkninger
for, men de var yderst sparsomme.

Kystnavigationen, der jo hovedsageligt be-
stod af erfaringer, lertes om bord indtil de
egentlige navigationsskoler opstod. Si blev der
undervist i begge former for navigation. I
begyndelsen har oceannavigation nok veret
den mest komplicerede for eleverne. Med
nutidens dybtgiende skibe er kystnavigationen
blevet den vanskeligste.

Da kystnavigationen som nzvnt ikke fore-
gir i strandkanten, er det meget sandsynligt, at
de forste oceannavigaterer er blevet det ufrivil-
ligt ved pludseligt at veere sat til havs og have
mistet den kending, som deres kystnavigation
var baseret pa.

Oceannavigation eller den astronomiske navigation
Hvordan oldtidens ocenansejlere navigerede er
stadig en gide. Der findes endnu intet arkz-
ologisk bevis for benyttelsen af eventuelle
instrumenter, men der er mange formodnin-
ger.

Her, som i andre forhold, hvor vi kun har
formodninger at gi efter, er det lykkeligt, at
der fra tid til anden er foretaget sikaldte
»efterlignende eksperimenter«, hvor forskere
prover at sztte sig i vore forfadres situation.
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I Nordatlanten blev sidanne sejladsforseg alle-
rede foretaget i 1893, da den norske kaptajn
Magnus Andersen med 11 mand krydsede
Nordatlanten i en nejagtig kopi af Gokstad-
skibet. Thor Heyerdahl har efter sidste ver-
denskrig beriget eftertiden med forseg pa i
efterlignede fortidsskibe at krydse Stillehavet
og Nordatlanten, ja selv det Indiske Hav.

Et interessant forseg pa at opklare, hvordan
Stillehavets sboer navigerede, blev foretaget i
1976. Med en dobbeltkano under sejl foretoges
en rejse fra Hawaii til Tahiti. Man havde ingen
navigationsintrumenter om bord, og alligevel
fandt man frem efter 35 degns sejlads. Naviga-
tionen blev forestiet af indfedte gboer. Man
har omtrent samtidig fundet beviser for, at
Fiji-oerne har veret beboet ca. 1500 ir for vor
tidsregning, si det kan se ud til, at disse sboer
er de tidligste oceannavigatorer.

Oceannavigationen kan ikke praktiseres,
uden at- man kan bestemme sin kurs. Indtil
kompasset blev opfundet og akcepteret, har
man formentlig udelukkende kunnet bestemme
retninger ved hjelp af kendskab til himmellege-
mernes stilling og delvis ogsi vindretningerne.

Et problem er at bestemme retninger, et
andet er at kunne kontrollere, om man nu ogsd
kommer frem i den enskede retning, og her er
der indtil nu ikke fundet noget bevis pa eller
nogen overlevering om, at man i oldtiden har
haft instrumenter til at bestemme sin position
med. Det tidligste, der omtales, er fra sejladsen
i det Indiske Hav, hvor man grundet Polar-
stjernens lave stilling har kunnet bestemme en
omtrentlig geografisk bredde ved malinger
foretaget f. eks. med en udstrakt arm, hvor
man sigtede mod kimingen (skzringslinien
mellem havet og himlen) under hinden og
mod Polarstjernen over hinden, eventuelt kun-
ne man regulere med fingrene. Man bestemte



Jordens og himmelkuglens gradnet

Lznge for Kristi fodsel var der videnskabsmand, der
mente, at jorden var en kugle. Claudius Ptolemaus menes
at veere den forste, der inddelte jorden i det gradnet, som
nzsten uzndret benyttes endnu. I dette gradnet kan
ethvert sted opgives i bredde og lengde.

Udtrykkene stammer fra den gang, da den kendte
verden var »bred« i Nord/Syd retning men »lang« i
Dst/Vest retning.

Himmelkuglen er inddelt efter samme system som
jorden. Medens de med =zkvator parallelle cirkler pi
jorden kaldes breddeparalleller, si kaldes de tilsvarende
pi himmelkuglen for deklinationsparalleller, og medens
de halve storcirkler, der gir fra pol til pol pi jorden
kaldes meridianer, si kaldes de tilsvarende pia himmel-
kuglen for deklinationscirkler.

2%

Et steds bredde pi jorden er vinkelafstanden fra
@kvator til breddeparallellen gennem stedet, milt pi en
meridian. Det tilsvarende médl pi himmelkuglen kaldes
deklinationen og mdles fra himlens =zkvator til dekli-
nationsparallellen gennem himmellegemet pi en deklina-
tionscirkel.

Et steds lengde pi jorden er vinkelafstanden fra
forstemeridianen (fra 1884 Greenwich meridianen) til
meridianen gennem stedet, milt pi zkvator eller p en
breddeparallel. Det tilsvarende mél pia himmelkuglen
kaldes SHA, hvilket stir for himmellegemets timevinkel,
og som regnes fra Ariespunktet (forirsjevndegnspunk-
tet), mod vest til deklinationscirklen gennem himmel-
legemets midtpunkt.

Som det fremgir, kan man sige, at jordens gradnet er
projiceret ud pi himmelkuglen fra jordens centrum. Det
er siledes muligt at finde et udtryk for et steds bredde og
lengde ude pd himmelkuglen, og det er, hvad man
benytter, nir man bestemmer sin position under ocean-
navigation. Af illustrationen fremgir det, hvilke vinkler,
der svarer til bredden, og af illustrationen pi side 45
fremgir det, hvordan observationen foregir.

Himmelkuglen
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naturligvis ikke bredden i grader, men kendte
hejden udfor et kendt punkt pd kysten. Nu har
vore forfedre sikkert haft en ganske godt
udviklet sted- og retningssans. Si snart man
var borte fra sine vante omgivelser, var man
tvunget til at orientere sig ved hjzlp af
himmellegemernes stilling. I dag er vi ikke
opdraget til eller afhengige af p4 samme vis at
kunne »aflese« naturens signaler.

En enkel oversigt over navigationens histo-
rie i vores kulturkreds ser omtrent siledes ud:
Orientering ved himmellegemernes stilling er
kendt fra oldltiden. Loddet er vist pa billeder i
xgyptiske grave og templer for ca. 4500 ér
siden, og det er antageligt zldre. Sejlanvisnin-
ger fandtes nedskrevet allerede ca. 500 ar for
vor tidsregning, men de mi have eksisteret
som mundtlige overleveringer lenge for. Grz-
kerne og italienerne brugte vindretningerne
som kursangivelser lenge for vor tidsregning.
I et langt tidsrum har der ikke varet nzvne-
vardige tiltag i navigationens udvikling, men
i 1100-tallet vandt kompasset frem. Det inde-
bar en helt uvurderlig fornyelse af navigatio-
nen, samt udforskningen og kortlegningen af
jorden. De forste egentlige sekort kom i
1300-tallet, og fra 1400-tallet kendes de forste
primitive vinkelmélingsinstrumenter: kvadran-
ten og astrolaben. Breddebestemmelsen blev
almindelig, og med den kom metoden »bredde-
sejlads«, der var eneste mulighed for ocean-
navigateren, indtil John Harrison midt i
1700-tallet opfandt kronometret, og det ende-
lig blev muligt at beregne den geografiske
lengde til sos.
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Samtidig blev vinkelmalingsinstrumenterne
forbedret ved opfindelsen af oktanten og andre
spejlinstrumenter. Det var endelig muligt no-
genlunde nejagtigt at sztte sin kurs, styre den
og kontrollere den, nir himmellegemerne og
kimingen var synlige. Og en vigtig ting mere.
Det var endelig blevet muligt at kortlegge
jorden, og her ma navigaterens betydning ikke
undervurderes. Det var kartografer, geografer
og matematikere, der planlagde denne kortleg-
ning, men det var semanden, der med livet
som indsats navigerede ind i det ukendte,
foretog observationer, beregninger og beskri-
velser af stederne. Og denne indsats har kostet
mange sgmends liv. Det er dette pionerarbej-
de, vi i dag kan takke for, at der nu er
troverdige og nejagtige sgkort til disposition.

Navigationens udvikling er accellereret
voldsomt. Hvor der i begyndelsen var artusin-
der mellem hvert skridt, si blev intervallerne
mellem opfindelserne i senmiddelalderen re-
duceret til drhundreder. I dette irhundredes
begyndelse var der ca. 10 ir mellem hvert
skridt. I dag er den unge navigater blevet vant
til, at nye instrumenter dukker op med korte
mellemrum. Han er vant til at omstille sig til
nye trykknapsystemer, men den navigater, der
gik i land for bare 30 4r siden, kan nok blive
forvirret ved synet af den moderne komman-
dobro, hvor antallet af instrumenter er mere
end fordoblet, siden han gik i land. Den gang
klarede man sig ganske godt med, hvad man
lerte pd navigationsskolen. I dag méd naviga-
torerne pi hyppige efteruddannelseskurser.



Navigationen fra oldtiden til

omkring Kristi fodsel

Uanset hvor langt vi gir tilbage i tiden, si har
de spsrgsmail, som navigateren skulle besvare,
veret: 1. Hvor er jeg? og 2. Hvad skal jeg
styre for at komme til mit bestemmelsessted ?
Med andre ord: stedbestemmelse og retnings-
bestemmelse.

Da vore forfedre opdagede, at havet var en
vej — og ikke en grense, og begyndte at besejle
det, havde de allerede navigationens basis med
sig fra land. Veje og stier var stzrkt begren-
sede, og man mitte si at sige navigere for at
komme til og fra fangst- og jagtpladser. Det
eneste nye var, at man manglede sine vante
merker. Landet si helt anderledes ud fra
sosiden.

Vore tidligste kilder til beskrivelse af old-
tidens navigation er naturligvis ikke skrevne
beretninger, men vi kan takke de gamle zgyp-
tere for nogle ganske detaljerede malerier, der
viser ca. 4500 ar gamle skibe og deres beszt-
ninger, og her ser vi det zldste kendte navi-
gationsinstrument, loddet, afbilledet. Ikke
merkeligt, at instrumentet til méling af vand-
dybden er det zldste, for uden vand under
kelen kan skibet ikke sejle.

Det kan med rette indvendes, at sejladsen pi
Nilen ikke har stillet de store krav til naviga-
teren, bortset fra lokalkendskab, men det vides
ogsi fra billederne og deres inskriptioner, at
agypterne har foretaget endog meget lange
rejser gennem Redehavet til Punt, der menes
at have ligget ved Yemen eller Somali, og
sejladsen gennem Redehavet kan nok til tider

have krevet retningsbestemmelse. Farvandet
er ret bredt, og ofte er sigtbarheden nedsat af
sandflugt. Her har man mittet hjzlpe sig med
himmellegemerne og til ned med vindretnin-
gen. Sidstnzvnte havde man alligevel sin op-
marksomhed henvendt pi, da skibene kun
kunne sejle med vinden ret eller nasten ret
agterind. Man medbragte da ogsi drer. Var
vinden ikke til sejlfering, si roede man, og
man havde stor besztning til at betjene irerne,
sikkert ikke frivillige, men slaver og andre
fanger.

Fra Norden har vi ogsi antydninger af en
fortid som sefarere. Rundt om i Skandinavien
findes helleristninger, der forestiller skibe med
besztninger. De er nu ikke sa lette at tolke som
xgypternes billeder, der jo ofte er ledsaget af
beskrivelser. Der er stadig diskussion om,
hvordan de nordiske skibe, som helleristnin-
gerne forestiller, har set ud, men besztninger-
ne kan ni op til over en snes mand, si de har
veret store. Skibsbillederne er ofte anbragt i
umiddelbar nzrhed af nogle billeder af inddelte
cirkler, der kan ligne kompasroser. Se afsnittet
om kompasrosens inddeling.

Det zldste, der findes skrevet om sefart og
navigation stammer fra Grzkenland. Interes-
serede vil kunne finde et meget grundigt
studium i disse skrifter hos den engelske
professor E. G.R. Taylor i hendes bog The
Hayen Finding Art. Som den =ldst kendte
retningsangivelse til sgs nzvner hun i lighed
med mange andre forfattere, at Calypso siger
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Loddet

Det zldste kendte navigationsinstrument er loddet. Det
er vist i =gyptiske grave pd billeder, der er ca. 4500 ar
gamle. Loddet har 2 funktioner, 1. at bestemme vand-
dybden og 2. at optage en preve af havbunden. Det
bestdr af en tung genstand pi en line, nu som oftest et
kegleformet blylegeme, der i nederste ende er udboret, si
der kan anbringes =zltet talg eller voks, hvorpi bund-
proven kan sztte sig.

Da lodskuddet skal angive den korteste afstand fra
havoverfladen til havbunden, skal skibet gore ganske lille
fart, for om muligt at have lodlinen lodret samtidig med
at loddet rorer bunden. Da lodlinen ger ret stor mod-
stand mod loddets bevagelse mod bunden, har man haft
to typer lod, nemlig hindloddet pa ca. 6 kg og dybde-
loddet pi ca. 12 kg. De tilsvarende liner havde ca.

lengderne 50 m og 300 m. I =ldre tider blev den vide
del af linen »favnet« ind, men senere afmazrkede man
linerne, s4 man kunne observere vanddybden samtidig
med, at loddet traf bunden.

Lodhiveren stillede sig i luv side (vindsiden) og kastede
loddet fremover i sejlretningen. Ved dybder indtil ca. 50

-



meter kunne en mand klare lodskuddet alene. Ved
lodning med dybdeloddet blev flere mand fordelt fra
lodhiveren og agterover, hver med nogle bugter af
lodlinen, som de lod g i seen efterhinden som loddet
sank.

Da farten som nzvnt skulle reduceres for der kunne
loddes, sa var hele processen en tidskrzvende sag, men i
darlig sigt, eller ved anduvning af land efter en lang
sorejse, var det eneste mulighed for at orientere sig.

Med godt lokalkendskab kunne nogle fiskere og
skippere ved bundpraven lugte eller smage sig til, hvor
de var. 1 mine unge dage gik der en historic om en
Thuriner, der med sin skonnert var kommet til Vest-
indien. P4 et tidspunkt var han i tvivl om sin position og
onskede et lodskud. En matros loddede forude, og da han
s4, at der stadig sad mudder pi ankerkaden fra oplzgnin-
gen hjemme i Thure bund, fugtede han noget af dette og

satte det pi loddet, som han sammen med lodskuddet
afleverede til skipperen. Denne lugtede til loddet og
sagde si: »Ja, hvis jeg ikke var sikker pd, at vi havde
krydset Atlanten, s ville jeg sige, at vi var i Thurg bund«.

Illustrationen pi modsatte side viser lodhiveren pi den
gamle Georg Stage, hvor man nasten konstant havde en
elev stiende og hive loddet. Han skulle si ribe vand-
dybden til styrmanden, og i lighed med i andre skibe
havde man szrlige navne til de tal, der kunne forveksles
med andre. Siledes hed ni najne, 10 hed talje o. s. v.

Billedet til venstre viser et lod med line og bundprave
i talg. Ved siden af det et andet zldre lod.

Herunder vises et gammelt graesk lod med szrprzget
udboring i 4 dele til anbringelse af talg.
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til Odysseus, at han skal holde Karlsvognen
om bagbord. I nogle versioner af Odysseen
stir der, at han skal holde Karlsvognen pa sin
venstre hind. Det er det samme. Han skal altsa
styre Pst, og vi ved jo, at helten kommer hjem,
s4 kursen var god nok. Vindenes navne blev i
oldtiden ogsid brugt som kursangivelser. Man
kunne f. eks. fi opgivet, at der fra Carpathus
er 50 miles med Africus til Rhodos. Africus
var den vind, der bleste fra ca. Syd Sydvest
mod ca. Nord Nordest. Om vindenes navne se
illustration.

Solens stilling i forhold til den kurs man
styrer, er noget, man i skibet altid vil have sin
opmzrksomhed henvendt pd. Det kender vi
ogsd 1 dag, hvor den vagthavende straks vil
konstatere et drej, hvadenten det er en rorgen-
ger, der er faldet i staver, eller det er selvstyre-
ren, der svigter. Hvis der pludselig bliver
skygge, hvor der for var sol eller omvendt, si
er der noget galt. Lystsejleren kender det ogsé.
Pludselig fir den solbadende skygge, og si
reageres der. Knap si voldsomt erkendes en
kurszendring om natten, men en stjerneklar nat
vil den vagthavende snart konstatere, hvis
stjernebillederne ikke stir, som de skal. Der er
god grund til at formode, at vore forfedre har
vaeret om muligt endnu mere opmerksomme
pa disse forhold. De var mere end det moderne
menneske i kontakt med naturen.

Der er ikke pd de ®gyptiske billeder fundet
detaljer, som kan lede tanken hen pa retnings-
bestemmende instrumenter. Havde de ingen,
eller var retningsbestemmelserne ved f. eks.
himmellegemerne en si almindelig sag, at man
ikke fandt den verd at nevne? Vi ved det ikke.

Sejlanvisningen er formentlig s gammel
som sofarten, ikke nedskrevet, men som
mundtlige oplysninger, der gik fra mand til
mand. Det var gode og dirlige erfaringer, som
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blev husket fra rejse til rejse, og den mand,
som kendte sit farvand, sejlede si sikkert, som
det den gang var muligt. Det gav et godt
omdemme, og si var man den mand, som
andre gerne ville sejle med.

De =zldste nedskrevne sejlanvisninger, der
kendes, er fra ca. 500 ir for vor tidsregning,
De blev kaldt peripler, der kan overs®ttes som
romkringsejling«, og brudstykker af disse ken-
des stadig. Det er interessant, at de den gang
pnskede oplysninger stort set er de samme,
som vi finder i de nyeste sejlanvisninger. Der
var oplysninger om kystens udseende og dens
kendelige punkter, havne, grunde, skzr, an-
kerpladser, l& mod forskellige vinde, strom-
forhold og til dels vanddybder og bundforhold
0. Mm. a.

I en =ldre engelsk sejlanvisning over Ori-
nocofloden kunne man bl a. lese: »natives
friendly«. Under lastning i Puerto Ordaz havde
jeg 1 1956 en diskussion med afskiberen, og da
han blev lidt grov, fik han at vide, at han
i henhold til mine oplysninger skulle vere
»friendly«. Den klarede han fint med at svare:
»times have changedc.

Der er foretaget meget lange rejser under
principperne for kystnavigation. F.eks. har
fenikierne berettet, at de har sejlet rundt om
Afrika. Der er ingen arkzologiske beviser for
denne rejse, men Herodot herte historien
under et ophold i Agypten, og han nedskrev
den. Jeg har fundet den gengivet i Lionel
Cassons bog The Ancient Mariner. Den lyder:

»Bortset fra sin grense til Asien er Afrika
helt omgivet af vand. Faraoh Necho af Agyp-
ten er den forste, vi ved, der har demonstreret
dette. Da han var ferdig med at grave kanalen
mellem Nilen og det Rede Hav, udsendte han
en ekspedition bemandet af fonikiere, der blev
instrueret om at komme hjem via Gibraltar-



Vindenes tirn i Athen

Dette tirn blev mellem 100 og 50 ir for Kristus skznket
til byen af Andronicus fra Cyrrhuss.

Tirnet er ottekantet, og 8 friser foroven symboliserer
de 8 vinde. P4 taget har der tidligere siddet en vindflaj,
der viste den for tiden fremherskende vind, og pi den
side, der vender mod Syd har der varet et solur. End-
videre var tirnet udstyret med et vandur, der skulle mile
de timer, solen ikke skinnede.

Eksempelvis skal de 4 verdenshjerner beskrives: Nord:
Boreas viser en gammel streng man med skzg, kold vind.
DBst: Apeliotes viser en kraftig ung mand med korn og
frugter i sit gevandt, varm vind. Syd: Nofes viser en vild
yngling, der er regnbringer, hvilket han viser ved at vazlte
en tonde vand. Vest: Zephyros viser en let kizdt yngling,
der bringer den milde forirsvind.

Tirnet er bygget af marmor og er ca. 13 meter hojt og
8 meter i tvarsnit.

stredet og gennem Middelhavet returnere til
Agypten. De sejlede siledes ud fra Redehavet
og det Indiske Hav. Hvert efterir gjorde de
ophold i Afrika, hvor de tilfzldigt var niet til.
De siede si medbragt sed og afventede, til
kornet var modent, si hostede de og sejlede
videre. Sidan gik det i 2 4r, men i det 3. kom
de gennem Herkules stotterne (Gibraltarstre-
det) og naede til Egypten. Og de rapporterede
ting, som andre kan tro, hvis de vil, men jeg
kan ikke. De sagde, at da de sejlede rundt om
Afrika, havde de solen pa deres hejre hind.«
For os nutidsmennesker lyder det som et
godt bevis for, at man har varet Syd om

Afrika. De har sikkert opholdt sig ca. et ar pi
de sydlige breddegrader, og da solen jo vender
pa 23,5 grader Syd, si passer rapporten.

En anden lang rejse, der blev foretaget som
kystsejlads, var fra Skandinavien til @stmiddel-
havet, men her er ogsi lange strxzk foregiet
uden kending af land. En rute, der blev livligt
trafikeret i oldtiden, var fra Kreta til Alexan-
dria, og denne rute er ca. 300 semil lang. De
200 semil kunne man ikke se land, og man har
mittet orientere sig ved himmellegemerne og
vindretningen.

Vi kan takke Herodot for en oplysning fra
denne rute. Fra en rejse ca. 450 ar fer vor
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Horisontens inddeling gennem tiderne

Cirklens, miske horisontens inddeling, som den fremstir
p helleristninger fra broncealderen.

Boreas

000

Skiron (315 045 Katkas

Zephyros | 370

Horisontens inddeling kort for Kristi fedsel, som den
fremstar pi det ottekantede Vindenes Tirn i Athen.

Tramontana
000
e

Maestro

Ponente ‘E 5 Levante
\‘\
Africa=
Garbino=
Libeecio 180
Ostro=
Mezzodi

Italiensk inddeling af horisonten. Navnene var ogsd
vindenes navne, som man kunne fi opgivet som en kurs.
Folg f. eks. Levante fra havn x til havn y.
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Boreas
000
Tbra.rr;% 0' 030 Agquilo
7 3 )
Canrus /300 060 \Caesras

\

Favorinus = 090 | Subsolanus =
Zephyrus | Apelioter
\\ ‘
Africus s 120 Euras
Libs N
10 1
Auster-Africus = 2 _/50 Euronotus =
Libonoius 180 Phoenicias
Auster =
Notus

Tidligste inddeling af horisonten i Middelhavet. Den var
baseret pi retningen til solens op- og nedgang ved
sommer- og vintersolhverv. Desuden solens op-og ned-
gang ved jevndegn. Endvidere retningen til solen, nir
den om middagen stod hejest pi himlen i Syd og dens
skygges retning mod Nord. Sidstnzvnte retning kunne
ogsa findes om natten af Polarstjernen.

Nord
000
Udnord Landnord
315 045
y\
Vest 0901():!
270 ]
\ / /

“ /
Udgyd <225 185> I_andsyd
180
Syd

Vikingetidens inddeling af horisonten var prget af, at
vore vestvendte kyster havde et forleb i narheden af
Nord/Syd. Retningerne bort fra Nord og Syd blev beteg-
net med »ud« bort fra kysten og »land« ind mod kysten.



tidsregning beretter han, at nir man stadig er
en dagsrejse fra Alexandria, har man 11 favne
vand, og bunden er mudder, som er skyllet ud
fra Nilen. E. G. R. Taylor mener, at vi her stir
overfor det farste bevis for, at loddet den gang
var boret ud i bunden for anbringelse af zltet
talg eller voks. Jeg er ikke helt enig, da
mudder almindeligvis vil sztte sig pi ethvert
lod.

Som nzvnt i indledningen kan det se ud til,
at fenikierne ikke var de forste oceannaviga-
torer. Lange rejser er foretaget i Stillehavet
formodentlig uden instrumenter i vor forstand.
Om den i 1976 udferte rejse fra Hawaii til
Tahiti har den amerikanske professor Benn R.
Finney skrevet en bog, der hedder The Way To
Tabiti. Finney stod selv bag projektet, og det
kostede ham mange bryderier, ikke mindst
havde han vanskelighed ved at holde fred
mellem de enkelte besztningsmedlemmer. Han
gennemferte rejsen, og navigatererne har gjort

Sejlanvisninger
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cjees Be fainct Bincent qui font aubaedufaure cf pres e fnp
qui eff Bne tercequi cfi Bien trancdjec comme mourceaufy de

det helt utrolige. Ikke alene var navigationen
perfekt, men valget af ruten viser sig helt
rigtigt. Man gik bidevind ud i Stillehavet i
Nordestpassaten og fik derved hejde til efter
nogle dage i det stille bzlte at kunne legge
Tahiti op bidevind i Sydestpassaten. Det skal
bemarkes, at det var en god bidevind, men
den gav navigateren bedst mulighed for at
holde en stot kurs. Bedre end hvis vinden
havde veret mere rum (agterlig). Man holdt
styr pd kurserne ved at iagttage solens stilling
om dagen og stjernerne om natten, og det ber
her nzvnes, at himmellegemerne si tzt ved
akvator har en mere lodret op- og nedgang
end pi vore bredder, og deres pejling holder
sig dermed lengere i samme retning, men da
man ikke medbragte pejleapparater, si har det
varet en prastation at holde styr pi kurserne,
si de kunne bruges til bestikberegningen.
Beregning af den geografiske bredde foregik
ved at iagttage en stjerne, der skulle kulminere

To landtoninger af samme forbjerg, Kap San Vincent
(Sao Vicente). Alderen pi det zldste er ikke fastslet,
medens det nyeste er fra begyndelsen af dette drhun-
drede.

I bogen The geometrical seaman har jeg fundet uddrag af
en sejlanvisning fra tidlig middelalder, ca. 1250. Den
hedder Lo Compasso da Navigare og lyder: »Forst fra Kap
St. Vincent til mundingen af floden Seville er der 150 mil
i Dstsydestlig retning. Fra mundingen til byen Seville er
floden 9 mil lang. Hvis du ensker at tage et skib op til
Seville, s4 tag forst lodskud og mark med bejer, og nir
hgjvandet nzrmer sig, si folg det med bejer mzrkede
sejlleb.«

Cape St. Vincent,
distant 7 miles.

Sagres point.
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Kursen og de daglige middagspositioner fra Benn R.
Finneys rejse fra Hawaii til Tahiti med dobbeltkanoen
Hokulea.

i zenit, altsd sti lige over hovedet, og disse
oplysninger har man haft med sig.

Den geografiske lengde var det ikke muligt
at bestemme, og det var pi dette strek nok den
vigtigste at have kendt, da rejsen foregik i
Nord/Syd retning,.

Som oceannavigation md ogsi henregnes
nogle rejser, som grazkerne foretog ca. 200 ar
for vor tidsregning mellem Afrika og Indien.
Der er en interessant historie om, hvordan
man fik oplysning om denne rute. Den eneste
overlevende, man fandt fra et skibsforlis, blev
plejet og passet, si han kom sig. Man fik den
ide at lere ham grask, og det kom si frem, at
manden var fra Indien. Det vakte tilsyneladen-
de interesse, for han lovede sine rednings-
mend, at han ville vise dem vejen til hans eget
land. Derpa kom ogsé oplysningerne om mon-
sunen og dens irlige skiften frem, og en rute
blev oprettet. Om denne siger Strabo, at der er
6 snese skibe i ruten. En gresk skipper synes
at have taget @ren for denne monsunsejlads.
Hans navn var Hippalos, og hans samtidige
gav monsunen navnet Hippalos.

Heller ikke her foreligger der noget om
navigationsinstrumenter. For at bestemme den
bredde, man ville anduve pd, kan man have
benyttet metoden, at man malte Polarstjernens
hejde over hinden i en udstrakt arm. Mange ir
senere fik Vasco da Gama af sin lods demon-
streret en kamal, se illustrationen. Johannes
Knudsen skriver, at Vasco ogsd hjembragte et
andet vinkelmalingsinstrument, som er beskre-
vet som 3 hazngslede pinde, hvor de to
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Kamal

En kamal bestdr af et firkantet stykke trz eller horn.
I midten er der anbragt en snor eller en lederstrimmel,
hvorpd man slir knob. Trxet holdes i retningen af
Polarstjernen, og man sigter mod kimingen med under-
kanten af trzet og med overkant af trzet mod Polar-
stjernen. Hver knobs afstand til trzet svarer til Polar-
stjernens hejde udfor en kendt havn. Hosstiende er
taget fra Per Collinders bog Frdn Noaks Duva till
Gyrokompassen. Jeg har gennemgiet de forskellige havne,
og deres rzkkefolge synes at passe. Originalen til denne
afbildning kan altsd have vzret benyttet pi den indiske
kyst.

Trzk af navigationens historic 3
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p Palmyras Point

b Ganjam
Cape Godavery
b Narsapyre Point

X
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b Madras

Pondicherry
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Point Calymere
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Gnomonen

Gnomon er det greske ord for wiser. Den bestod
oprindelig blot af en lodret rejst pal, som kunne kaste
skygge, ndr solen skinnede. Nar skyggen var kortest, var
det middag, og i denne stilling markerede skyggen
Nord/Syd retningen. Den delte samtidig stedet og verden
i den estlige og den vestlige del.

Skyggens lengde varierede med den geografiske bred-
de, og den kunne siledes ogsa benyttes til at bestemme
et steds omtrentlige bredde med. Denne metode skulle
have varet brugt af Ptolemzus’ hjelpere ved fremskaffel-
se af materiale til hans verdenskort.

Om lignende metoder har vzret brugt til ses, er der
ikke enighed om, men kaptajn Jens Kusk Jensen fremstil-
lede, mens han secjlede et instrument, der baseret pi
gnomonteorien kunne have vzret benyttet, og hans
forseg med instrumentet gav gode resultater. Hans
konstruktion var baseret pd, hvor skyggen ville treffe pa
30 grader Nord ved forskellige datoer, og han udregnede
si bredden ved den forskel han fandt mellem den
observerede skyggelengde, og den, som instrumentet pi
dagen skulle have vist pd 30 grader Nord.

Et andet instrument som findes nevnt i oldtidens
breddeberegninger, er skaphen. Den bestod af en skil,
hvis indvendige side var formet som en halvkugle. Til
dennes centrum var der rejst en gnomon, og i skilen var
der indridset gradmilene, sverst 90° nederst 0°. Solens
skygge viste nu solens zenitdistance, hvorpd man si
anvendte deklinationen, s havde man bredden. Instru-
mentet kan nzppe have varet brugt til ses. Zenitdistan-
cen pa fotoet er 47"
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Johannes Knudsen skriver, at Vasco da Gama hjem-
bragte et instrument, som lodserne i det indiske hav
benyttede til at mile himmellegemernes hejde over
kimingen med. Det bestod af 3 stokke. Af disse var de 2
faestet sammen med et hengsel om hvilket de kunne dreje
sig mod hinanden, og pi den anden ende af den ene af
dem, var den tredie gjort fast, siledes at man pi den
kunne aflzse, hvor stor en vinkel de 2 forste dannede
med hinanden, nir den ene var rettet mod kimingen, den
anden mod himmellegemet.

Jeg har pi min rekonstruktion afsat grader som
inddeling, men det er meget sandsynligt, at der i stedet
for grader har veret sat symboler ved polarstjernens
hejde udfor de mest segte havne.
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dannede vinklen mellem horisonten og him-
mellegeme, medens den 3. viste den mailte
hojde. Jeg har ikke fundet den oplysning hos
andre forfattere.

Ingen af de to kyster har udsat navigateren
for at »undersejle, da begge kyster razkker
langt Nord/Syd, og kursen har sikkert ikke
varet det store problem, da det begge veje
drejede sig om at holde monsunen agterind.

Uddrag af Flatobogen efter Den Kongelige Danske Gene-
ralstabs Topografiske Afdelings udgave fra 1893,

Det forekommer muligt, at »fosterfaderens« opforsel
kan skyldes, at han var blevet fuld af de druer, han mente
at have fundet. Nu skal druer jo gere, for en sidan
virkning kan forventes, si nogle forskere mener, at
berrene ikke har varet druer, men derimod nogle
giftholdige bar, som har gjort deres virkning,

lyuo;be (1]

ortt bt lay P arie ne s udinfin = foind Iy Tpv Yopt
Iﬁ/‘v}‘umr fiso od; Tide-fots 2c \gk? er p Gnas
e pav ME wfige penabs polt hurga dnend- parbus
mn cefge prof duen”) 2 i penudu pag pmiul mc(t;!
1epagon & agnln® ods lade 1ol ) ape b cphe‘,
/8D g@m&l&&ﬁb um (ham g & ev { apdu lnbwe
g (hie ‘)& ol ﬁncl)n fir nu il cb g vni hh'cl hitw
"yaﬁﬁrgml ch basia Lira hair 2 (Eelmigyr bt savic

En irlig rundrejse har sikkert heller ikke
afskrzkket, da der var gode fortjenester pi
indiske varer.

Der synes for mig at kunne vzre 3 irsager
til, at vi intet ved om observationerne for
Kristi fodsel: 1. At man ingen foretog, 2. At
eventuelle metoder var mundtligt overleverede
og 3. At metoderne var si enkle, at man ikke
fandt dem vard at nzvne.

Har vi ingen oplysninger om breddeobser-
vationer, si har vi til gengzld en gave fra
Pytheas, der levede ca. 350 ir for vor tidsreg-
ning. Han oplyser, at han bestemte den geogra-
fiske bredde af forskellige steder ved hjzlp af
den sikaldte gnomon.
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Tidevand

Mange af os kender fra barndommens strandbeseg, at der
somme tider var sandger, til andre tider ikke. Det ellers
tilsyneladende rolige hav hzvede og sznkede sig perio-
disk. Sidan mi oldtidens mennesker ogsid have oplevet
fenomenet hej- og lavvande, men det forste vi finder
skrevet om det, er fra Herodots rejser i Redehavet i det
5. drhundrede for Kristus.

Solen

Omkring 4r 1700 opdagede Isak Newton den indbyr-
des tiltrekning mellem himmellegemerne, men allerede
oldtidens forskere havde konstateret, at der var en
sammenhzng mellem havenes hgj- og lavvande og
minens faser. Nu er dette sikaldte tidevand bide
afhengigt af minens og solens tiltrekningskraft, mest af
minens grundet dennes mindre afstand fra jorden end
solens. Der opstir imidlertid en forskel i storrelsen af hej-
og lavvandet sidan, at der forekommer storste hgjvande,
nir solen og minen trekker i samme retning, altsd nir
minen stir mellem jorden og solen eller nir jorden stir
mellem solen og méinen. Dette kaldes springtid og
forekommer altsd ved ny- og fuldmine. Nir minen og
solen treekker vinkelret pd hinanden, reduceres tiltreknin-
gen, og der forekommer det mindste hajvande. Dette

Solen

kaldes niptid og forekommer altsi ved minens forste og
sidste kvarter. I forbindelse med disse skift mellem hej-
og lavvande, hvor enorme vandmasser flyttes, opstar der
stromme, som bl. a. i snzvre farvande kan blive meget
hirde.

Da vindene ogsi fremkalder havstremme, kan der,
nir retningerne falder sammen, opstd szrdeles hirde
stremme, og er vind og strgm imod hinanden, kan
belgedannelsen blive uhyre farlig for skibene. Et typisk

Fuldmane

Nymdne

Jorden

eksempel pd en sidan farlig brydende se, forekommer i
Pentland Firth mellem Skotland og Orkneyserne, hvor
selv store skibe er forlist. Af steder med usazdvanligt
tidevand skal nevnes f. eks. Fundybugten, hvor der er
16 meters forskel mellem hej- og lavvande. 1 visse vest-
europziske havne er forskellen mellem hej- og lavvande
s4 stor, at man har mattet bygge dokhavne for at skibene
ikke skal sti pA grund under lavvandet.

Sidste
kvarter

N,

Forste
kvarter



2t tand
Kimingsals 8.1 samil

Semandens synsvidde er pi havet begrenset nedad af ki-
mingen, der er grenselinien mellem himlen og havet.
Horisonten, der ligger nojagtigt 90° fra zenit, ligger lidt
hojere end kimingen, afhengigt af iagttagerens sjechejde.

I Hauksbog stir der i sejlanvisningen mellem Norge og
Gronland: »si lierne er halvt i soen«. Det er en slags af-
standsbedammelse til Ferserne, og Vikingerne ma have
forstiet, at jordens overflade ikke var ret, men krum-
mede let.

Omtrent samtidig med Pytheas’ oplysning
om breddebestemmelse ved gnomonen finder
vi, at man f. eks. til Ptolemzus’ verdenskort
observerede bredder efter forholdet mellem
dagens og nattens lengde. De er opgivet
indenfor 15 minutters margin, men tidsmale-
ren er ikke nzvnt.

Af Flatgbogen fremgir det, at Amerikas
virkelige opdagere, vikingerne, ogsi benyttede
denne fremgangsmide til breddebestemmelse,
men her er det nazvnt, at man brugte solens
pejling i op- og nedgang som klokkeslet. Dette
findes beskrevet i Carl V. Selvers Vestervejen,
men de 2 forskere, der refereres til i bogen, nir
til si forskellige bredder som 50° Nord og 38°
Nord.

Tidevandet har ikke nogen stor betydning
ved sejlads i Middelhavet. Det forste, der
findes skrevet om dette fenomen, stammer fra
det 5. arhundrede for Kristus og er skrevet af
Herodot. Det er en beskrivelse fra Raedehavet,
hvor forskellen mellem hej- og lavvande kan
blive op til 6 fod (ca. 2 meter). Ca. hundrede
ar senere har Pytheas beskrevet sammenhan-
gen mellem tidevandet og ménens faser, men
der skulle gi mange ér, for man fandt, at ogsd
solen havde indflydelse pa tidevandet. Savel
hgj- og lavvande som de deraf fremkomne

med 15 meter ojebajde

En o, et bjerg eller et skib kan ses si langt som sum-
men af observators og genstandens kimingsafstande er,
i eksemplet ovenfor 8.1+4.7=12.8 semil. Man kan
dog ikke uendeligt forege synsvidden ved at forage oje-
hojden og den observerede genstands hojde, da der
over jorden som regel ligger en del vanddampe, som
reducerer synsvidden mere eller mindre afhangigt af
vejret.

tidevandsstremme har altid haft navigaterens
store interesse. Serligt ved navigation med
skibe med ringe fart har tidevandet stor betyd-
ning. Se illustration No. 1.

Under granskning af navigationens historie
dukker spargsmilet op: Hvordan fandt man
per, der 13 langt udenfor, hvad der med
almindelig sigtbarhed kan ses? De kan nzppe
alle vere fundet ved en ren tilfeldighed. Vi
ved, at oldtidens sofolk allerede var klar over,
at jordens overflade rundede, idet de gentagne
gange havde observeret, at man forst si toppen
af et bjerg, nir man styrede imod det, og det
forste, man si af et skib, der nermede sig, var
mastetop eller gverste sejl.

Folgende skulle give en ide om, hvor langt
man kan se en g, et bjerg eller andet, hvis hojde
over havet, man kender. Udtrykket »kimings-
afstand« skulle fremgi af tegningen. Har man
en os kimingsafstand og sit eget gjes kimings-
afstand, si er sen synlig s mange semil som
summen af de 2 kimingsafstande, hvis sigtbar-
heden tillader det.

Folgende kimingsafstande er taget fra nau-
tisk tabelsamling: 5 m gjenhejde giver 4,7
semil, 15 m giver 8,1 semil, 50 m giver 14,7
semil, 100 m giver 20,8 sgmil, 150 m giver
25,5 semil og 200 m giver 29,4 semil. Et bjerg
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pa 200 m hejde kan altsi med en gjehojde pa 5
m ses ca. 35 sgmil, og da sigtbarheden sjeldent
er storre, skal der altsi mere til for at »op-
dage« en o pi storre afstand.

Ved lesning sammenholdt med egne er-
faringer fra solivet har jeg provet at gennemgi
nogle muligheder:

1. Skovbrand kan ses langt til sgs, og lugten
vil med passende vindretning kunne erkendes
langt til ses.

2. Mindre, men heje eer vil pd vindsiden
danne et hojt skydekke, der kan ses lenge for
selve gen.

3. Luftspejlinger vil kunne ses langt fra en
2. En forespargsel hos vore meteorologer gav
den oplysning, at man ikke havde statistikker
for, hvor langt man kunne se luftspejlinger.
Man gav imidlertid en spzndende supplerende
oplysning. Hvis en o ligger mellem solen, nir
den er under kimingen og en iagttager, si kan
der dannes en slags »skygge« af gen, der viser
sig pd himlen. Fenomenet er beskrevet i
tidsskriftet Vejret No. 4, 1983 i en artikel af
Leif Rasmussen. Overskriften er Den rosen-
Sfingrede dagning.

4. Vulkanske udbrud kan serligt pd lesiden
af udbruddet registreres meget langt.

5. Snedzkte ger kan i klart vejr give et
gensker, der kan ses langt.

6. I Stillehavet har man gennem generatio-
ner benyttet en spzndende maide at finde ger
pid. Man har erfaret, at oceandenningerne
endrer retning og udseende, nir de traffer de
op fra store dybder stikkende eer. Disse
erfaringer har man overfert pd nogle meget
specielle »sgkort«, der bestir af pinde, som
viser retningen af denningen. De forskellige
ger er afsat pd pindene som konkylier.

7. 3 metoder, der har kunnet benyttes af
navigatorer med meget godt kendskab til de
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farvande, de besejler, var stremskaringer, for-
andring i vandets saltholdighed, f. eks. hvor en
flod lgber ud i havet, og udseendet og alderen
af drivtemmer.

8. Vanddybden ber ogsd nzvnes, da det ser
ud til, at man ret tidligt var klar over, at man
ikke kunne fi bund med sin almindelige lod-
line ude pi de store have, men at vanddyb-
den nasten altid aftog, nar man nzrmede sig
land.

9. 1 1952 var jeg vidne til et ufrivilligt
eksperiment. Jeg var overstyrmand i s/s Braz-
tingsborg. Kaptajn E. Moller, der forte skibet,
havde mange brevduer. Pa en rejse fra Holland
til Vestindien anlab vi Madeira, hvor Mgller
kebte nogle brevduer. 4 dage efter vi var sejlet
fra Madeira, mente han, at han uden risiko
kunne slippe duerne ls til en lille flyvetur. Det
gjorde han, og de kredsede nogle gange over
skibet, men si satte de kursen ret efter vort
kolvand, altsa hjem til Madeira. Onde tunger
om bord sagde, at de duer nok havde varet
solgt mange gange. Der ma have varet 1000
semil fra vor position til Madeira, men vi ved
jo heller ikke, om de nogensinde kom hjem (og
blev solgt igen).

10. Det vides med sikkerhed, at fugle har
varet benyttet til at finde land. Det fremgir af
vore sagaer, men ogsé fra det Indiske Hav har
man historier om brug af fugle til at finde
retninger. Svenskeren Per Collinder har i sin
bog Frdn Noaks Duva til gyrokompassen nzvnt,
at de fra arken udsendte duer skulle vise
retningen, og ikke bare det terre land. End-
videre har han fundet oplysninger om, at
araberne benyttede fugle til at finde oaser, nir
de ferdedes i erkenen.

Hvor det i vore nordiske farvande var fysisk
umuligt at sejle om vinteren, s har vejtforhol-
dene omkring Middelhavet ogsi sat en grense
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De 18 =ldste fyr i Europa og Middelhavet: 7. Zara. 12. Capri. 17. Boulogne.
8. Ravenna. 13. Ostia. 18. Dover.

1. Alexandria. 4. Chrysopolis. 9. Brindisi. 14. Frejus.
2. Acgae. 5. Neoptolomeia. 10. Lepcis Magna. 15. Caepio.
3. Smyrna. 6. Corinth. 11. Messina. 16. Corunna.

for sejladsen. Man sejlede fortrinsvis om som-
meren. At man ogsi pd rejserne har taget
natten til hjzelp fremgir af, at man byggede fyr.
I nogle af sejlanvisningerne nzvnes afstande
mellem forskellige havne som »dages sejlads«
eller som »dages og naxtters sejlads«, og til
hjzlp ved denne natsejlads har man fra begyn-
delsen haft ganske udmerkede naturlige fyr i
de store vulkaner Atna, Vesuv og Stromboli.
Men ved Middelhavets starste havn, Alexan-
dria, var landet fladt, og der var ingen vul-
kaner. Ca. 300 ir for vor tidsregning blev der

her bygget et fyr, som var si hejt, at det blev
regnet som et af verdens syv vidundere. En
arabisk videnskabsmand har i 4r 1165 opmailt
tirnet, og det har varet et for tiden helt
utroligt bygningsverk. Hojden skulle vare 450
fod svarende til ca. 150 meter, basis var
100x100 fod svarende til ca. 33X33 meter.
Det var bygget i tre sektioner, hvoraf den
nederste var firkantet, den midterste var otte-
kantet og toppen var rund. Pa toppen var der
en platform, hvorpid man kunne tznde et blus,
og alene at bringe brendsel helt op mi have

31



varet et job for slaver. Der findes ingen sikre
oplysninger om, hvordan fyret si ud, men
mange kunstnere har forsegt at rekonstruere
dets udseende. Fyret stod i 1600 ir, sd blev det
pdelagt af et jordskzlv.

Men der var andre vigtige havne, og under
romerriget skal der have cksisteret 18 fyr i
Europa, se illustrationen. Disse oplysninger
stammer fra bogen Lighthouses of Antiquity af D.
Alan Stevenson, og det skal nzvnes, at han
mener, kolossen pi Rhodos ogsi fungerede
som havnefyr.

I nutiden forekommer det utznkeligt, og det
er ulovligt, ikke at bruge nye eller ajourforte
sekort. E. G. R. Taylor nzvner i sin bog, at
eksistensen af sgkort i oldtiden er en mulighed,
men den har ikke kunnet bekrzftes. Hun
nevner, at skulle noget sgkort have »over-

32

levet« ind i den tidlige middelalder, da mun-
kene varetog gamle skrifter, si ville de have
veret aldeles uinteresserede i semandens hjxl-
pemidler. Igvrigt henviser jeg interesserede til
Taylors grundige beskrivelse af periplerne.
Folkeslagene har gennem tiderne bevaget
sig over kontinenterne. I lange tider var havet
grensen, men for 9000 4r siden, maske mere,
begyndte den egentlige sofart, og langsomt
blev havet den foretrukne vej. Mennesket,
hesten, aslet og kamelen havde en fast grense
for sin bzreevne. Med skibet kunne denne
bzreevne oges, og der har fra oldtiden eksi-
steret meget store skibe. Handel og sefart
florerede. Med den romerske hzrforer Pom-
pejus’ ord: »Navigare necesse est, vivere non
est necesse« (at sejle er nedvendigt, at leve er

ikke nedvendigt).



Navigationen fra omkring Kristi fadsel

til ca. 1400

En af Middelhavets storste havnebyer omkring
Kristi fodsel var Alexandria. Den blev anlagt
ca. 300 ar for Kristi fodsel, men pi et par
hundrede 4r udviklede byen sig til et center for
datidens videnskab og kultur. Det vides, at
byens bibliotek omfattede ca. 1/2 million
bogruller, og det var sikkert bl a. denne
bogskat, der tiltrak mange forskere.

Stedet skal nzvnes i forbindelse med naviga-
tionens historie, for pi dette sted har geo-
grafer, astronomer, matematikere og andre
videnskabsmend medt hinanden, diskuteret
ideer og pabegyndt en kortlegning af jorden,
som forst kunne blive perfektioneret i vor tid.

Eratosthenes var bibliotekar i Alexandria.
Han levede i det 3. drhundrede for Kristus, og
hans navn er nzvnt i historien, idet han var
den forste, der forsegte at beregne storrelsen
af jorden, og det lykkedes for ham med
forbavsende nejagtighed. Han og hans lige i de
dage var ikke i tvivl om, at jorden var en kugle.
Eratosthenes vidste, at ved sommersolhverv
stod solen lodret over Syene, det nuverende
Aswan, for da skinnede den lodret ned i en
dyb brend ved middag. Pi samme dag obser-
verede han, at vinklen mellem en lodret viser
(gnomon) og solens skygge i Alexandria var
1/50 af hele cirklen. Han havde opmilt distan-
cen mellem de to byer til 5000 stadier 4 ca.
180 meter. Han gangede de 5000 stadier med
50 og fik resultatet 250.000 stadier, hvilket
omregnet giver 45.000 km. Det rigtige tal er
40.000. I betragtning af, at denne miling er

udfert for over 2000 ar siden, mi fejlen pa
5000 km for meget siges at vare et fint resultat.

Det var ogsi i Alexandria, at Claudius
Ptolemzus samlede sit geografiske materiale.
Delvis benyttede han materiale samlet af Hip-
parchos, delvis modtog han selv oplysninger
fra rejsende og sefarende, og det siges, at han
havde positioner pi ca. 8000 steder i Europa,
Asien og Afrika. For navigationen er det inter-
essant, at han til disse positioner benyttede
det koordinatsystem af breddeparalleller og
meridianer, som stort set uzndret benyttes den
dag i dag. Se igvrigt illustrationen.

De geografiske lzngder, som Ptolemzus
brugte, var meget ungjagtige. Man havde pi
hans tid ingen mulighed for at beregne leng-
den nojagtigt, og der blev benyttet en slags
bestikregning baseret pi dagsrejser, der jo nok
har veret noget variable. Som forstemeridian,
nullinien hvorfra lengden beregnes, valgte
Ptolemzus Kanarieperne, der siledes ogsa blev
360°.

Bredden har Ptolemzus og hans folk haft
ganske godt styr pa. Det fremgir, at bredderne
blev beregnet efter forholdet mellem degnets
lyse og morke timer, men jeg har ikke kunnet
finde noget om, hvilken tidsméiler man benyt-
tede.

Navigationsmassigt er der ellers en stille
periode, hvor der ikke synes at have varet
mange tekniske fornyelser. En god historie fra
Det Nye Testamente skal med. I Apostlenes
Gerninger kapitel 27 kan vi lese om Paulus’
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Solen skinner lodret ned
i en dyb brend i Syene,

p AN

Solens striler danner
samtidig skygger
med en lodret stok

(gnomon)
i Alexandria.

det nutidige Aswan.

Jorden |

Vinklen mellem gnomon og skygge i Alexandria
var 1/50 af cirklens 360°. Afstanden mellem
Syene og Alexandria var opmalt til 5.000 stadier.
50 X 5000 = 250.000 stadier, hvilket var jordens
formodede omkreds. Omregnet til nutidige mal er
dette ca. 45.000 km. Det rigtige tal er ca. 40.000
km. Erathosthenes fik altsi ca. 5.000 km for hejt
et tal, men da han har regnet med, at Syene og
Alexandria 12 pA samme meridian (ret Nord/Syd
for hinanden), medens der er en vinkel pa ca. 19°
fra meridianen, si ville resultatet med kendskab til
dette forhold have varet vasentligt tattere til det
rigtige. Man kunne imidlertid ikke beregne et
steds lengde i Erathosthenes’ dage.
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Ptolemzus levede i det andet irhundrede efter Kristus.
Han er formentlig den forste, der har samlet materiale til
et kort over den da kendte verden. Hans inddeling af
jorden i breddeparalleller og meridianer muliggjorde, at
man kunne indsztte ethvert punkt pi en globus, og man
kunne ogsd udsztte punkter pi et kort, der pi plan flade
gengav jorden.

Efter arabernes sdeleggelse af det store bibliotek i
Alexandria, forsvandt hans viden, men den dukkede op
igen i dret 1410, da de to lerde Emanuel Chrysoloras og
Jacobus Angelicus oversatte hans optegnelser og dermed
giorde dem til basis for de utallige »verdenskort«, der
siden blev tegnet.

Bredderne 1 kortene er ret nejagtige, og de oplyses at
veere beregnet pd basis af forholdet mellem dagens og
nattens lengde ved sommersolhverv, og det mi for-
modes, at tidsmalingen er foretaget ved hjzlp af vandure.
Der er ogsi oplysninger om, at man har benyttet
gnomonen og skaphen ved breddeberegninger.

Folgende er 12 af de i kortet benyttede afsatte bredder.

Stedets bredde: Dagens lengde:

1. AEkvator 12 timer 00 minutter
2. @en Taprobane 12 7 15
3. Bugten ved Aden 12 ” 30 7
4. Syene i Egypten (Aswan) 13 ” 30 ”
5. Nedre Agypten 14 7 00 ”
6. Midt i Fenikien 4 ” 15
7. Hellespont 5 7 00 ”~
8. Marseille 15 7 15 ~
9. Sydlige del af Bretagne 6 ” 30 ”
10. Midt i Storbritannien 7 30
11. Hebriderne 19 ” 30
12. @en Thule 20 00 ”

Beregningen af lengden var den gang ikke mulig. Man
mitte benytte en slags bestikberegning baseret pi dags-
rejser, der naturligvis har kunnet variere ganske meget.
Som der fremgir af kortet, s skulle det dekke den halve
verden, og da Columbus utvivlsomt har kendt til kortets
indhold, kan dette forhold vzre medvirkende til hans
beslutning om at ni Indien pi en vestlig kurs.






rejse med skib fra Kreta mod Italien. Det har
veret et ret stort skib, for der wvar 276
mennesker om bord. Man fik dirligt vejr, og
pi et tidspunkt blev det besluttet at lodde.
I vers 28 stir der: »og da de loddede, havde de
20 favne, og lidt lengere fremme loddede de
atter og havde 15 favne«. Man besluttede at
ankre, og da dagen bred frem, si de land og en
strandbred, hvorpid de onskede at »sztte«
skibet. Det lykkedes, og man strandede pi oen
Malta. Alle blev reddet.

I Norden var der en livlig sefart. Vi har i
Skandinavien stadig minder om, hvordan vore
forfedre navigerede langs vore kyster. Kend-
skabet til kysten var nedvendig, og pi steder,
hvor det var vanskeligt at skelne det ene sted
fra det andet, opsatte man semzrker. Pi
Norges kyst er der varder fra 800-tallet, og
ved Kvitssy og Korssund blev der rejst
kors. Et lignende kors har stiet i Danmark
Nord for Rervig. Stedet hedder stadig Kors-
hage.

I 800-irene begyndte vikingerne at bosztte
sig pd de atlantiske ger. Vi har ingen klare
oplysninger om, hvordan disse modige maend
navigerede, til trods for, at vi ved, de havde
regelmassig forbindelse mellem Norge og ser-
ne. Irske munke var for vikingerne sejlet til
perne for at sege ensomhed, og det menes, at
de fik ideen om gernes eksistens ved at iagttage
trekfuglenes flugt forir og efterar.

Der var livlig trafik, ikke mindst pd Gren-
land, og herfra har vi en af de ®ldste nordiske
sejlanvisninger. Den stammer fra Hauksbog og
lyder: »Fra Hernum i Norge (ved Bergen) sejl
ret i Vester til Hvarf (lidt Nord for Kap
Farvel) i Grenland, og du har da sejlet Nord
om Hjaltland (Shetlandseerne), siledes at du
lige aner dem i klart vejr, og Senden om
Fazroerne, siledes at sgen er midt i lierne (det
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halve af fijeldene kan ses), og siledes Senden
om Island, at du deraf har hval og fugl«.

S4 enkelt siges det, men ikke et ord om,
hvordan man skal navigere. Vi ved, at vikin-
gerne ikke havde det magnetiske kompas, og
havde de haft det, si skulle de ogsd have haft
et indgiende kendskab til misvisningen, der pa
en sidan rejse forandrer sig 25 til 30 grader.
Der er her tale om oceannavigation, hvor man
skal kunne sztte og styre en kurs og kunne
kontrollere, at man kommer frem i nzrheden
af den enskede kurs.

Vikingerne har sikkert kunne bestemme
grove retninger ved solens stilling, men om de
havde mulighed for at bestemme retninger
mere nojagtigt, er der ikke fundet beviser for.
Imidlertid vides det fra de islandske hindskrif-
ter, at man allerede omkring 4r 1000 foretog
observationer af solens hgjde sammenholdt
med retningerne til den. P4 oen Flatay ved
Nordisland boede en mand ved navn Odda
Helgason. Han fik tilnavnet Stjerne Oddi, og
han har vzret en slags astronom. Nutidige
forskere har pavist stor overensstemmelse mel-
lem Oddas observationer og nutidige. Bl. a.
Oddas pejling til solen svarende til bestemte
solhgjder, og hans observationer er foretaget
aret igennem. Man har ikke hans egne opteg-
nelser, men afskrifter af dem er gengivet i
hiandskrifterne. Dette system er brugeligt i
klart vejr til sgs, og har vikingerne haft noget
lignende, si har de kunnet bestemme den kurs,
de ville styre, og de har si holdt den efter
vindflgjen, til neste observation kunne an-
stilles.

Pensioneret orlogskaptajn S. A. Saugmann
har gennem en halv snes r forsket i vikinger-
nes kursmetoder. Han er kommet til et meget
spendende resultat, idet han mener at have
fundet bevis for, at en sikaldt kalenderstok,



Et vikingeskjold med en spids skjoldbule i centrum og en
rekke som i kanten har kunnet benyttes til miling af
solens hejde. Man stillede sig med skjoldets plan i
solstrilernes retning, sigtede over skjoldbulen mod ki-
mingen og afleste samtidig hvor mange sem der var fra
solskyggen til det sam, der var i linie med skjoldbulen og
kimingen. Ved daglige observationer kunne man kon-
statere, om man var kommet sydligere eller nordligere
end dagen for.

beskrevet af Niels-Knud Liebgott i bogen
Kalendere, ogsi har vzret benyttet til at be-
stemme retninger med.

Det ved Stjerne Oddi beskrevne forhold
mellem solens hejde og retningen til den pi
forskellige tider af dret har Saugmann med en
nejagtig kopi af staven afprovet pi en sorejse
til og fra Fargerne, og han fandt metoden
nejagtig nok til praktisk navigering. Kalender-
staven er fra 1457 og er af trz, si det kan
formodes, at den har haft forgzngere, som
bare er giet til ved tidens tand.

P4 streekket Vest over havde man en nogen-
lunde kontrol pi sin kurs ved afstandene fra
Shetlandseerne og Fereerne, men afstanden til
Island er noget kryptisk. Jeg har spurgt havbio-
logen Ole Bagge. Han mener, at der kan vere
tale om, at der den gang, ligesom nu, var store
forekomster af fisk ved Sydisland, idet Golf-
strommen i dette omride deler sig i en gren
vestover og en gstover.

Da kursen var retvisende Vest og @st, er
der tale om ren breddesejlads. Vi ved ikke pi
hvilken mide, man kontrollerede sin bredde.
En mulighed er, at man ved afrejsen har malt
middagshejden af solen f. eks. med sit vikinge-
skjold som vist pé illustrationen. Man har si pa
rejsen kunnet konstatere, om man kom Nord
eller Syd for kursen ved at mile solhgjden ved
middag hver dag, nir solen var fremme. Var
solhgjden storre, var man kommet sydligere,

Trxk af navigationens historie 4
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var den mindre var man kommet nordligere
end afrejse bredden. Pi en rejse fra Norge til
Gronland ved midsommertid, ville solens af-
stand fra =kvator, hvoraf solens hgjde afhzn-
ger, ikke have forandret sig n@vneverdigt.
Mellem jevndegn og sommersolhverv ville
der forekomme en mindre daglig forandring,
men det er ikke utznkeligt, at man har kendt
til dette forhold og rettet for det. Der er i hvert
fald foretaget utallige rejser, hvor man er
kommet godt frem. En anden mulighed er, at
man milte solhgjden som skyggen af lennin-
gen pi den tvarskibs tofte, nir toften var
vandret, hvilket konstateredes ved at anbringe
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Fundet fra Unartoq pd Grenland. De ridsede liniers
forleb gav den svenske astronom Curt Roslund tanken
om gnomonkurver.

Carl V. Selver fortolkede fundet som en halv pejle-
skive, og han lod den rekonstruere. I rekonstruktionen er
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Solskuggafjslen

Solskuggafjol kan vel oversettes som solskyggebrzt. Det
har varet brugt af fersiske navigaterer til at bestemme
deres geografiske bredde med. Instrumentet bestod af et
cirkulert bret i hvis centrum en pind med datomarker
kunne flyttes op og ned. For at fi brettet vandret, blev
det anbragt i et fad med vand, som blev holdt af en
mand. Solskyggens lengde ved middag, nir solen stod
hojest, afhenger af datoen og den bredde, man befinder
sig pA. Man havde i forvejen indtegnet den cirkel, som
skulle vise f. eks. Fzreernes middelbredde. Var skyggen
under observationen lengere end til cirklen, var man
Nord for denne bredde, var skyggespidsen indenfor
cirklen, var man syd for.

kompassets 32 streger indsat. Kender man nu f. eks.
retningen til solens op- og nedgang, si kan man benytte
pejleskiven som kompas. Med kendskab til retningerne til
solen svarende til forskellige hejder, kunne kompasset
stort set benyttes hele dagen, nir solen var fremme.



en skil med vand pi den. Nir solen stod
hojest, skulle den samtidig vere tvars (vinkel-
ret pi sejlretningen), si man havde ogsi en
kurskontrol. Solen skulle man bruge, for i
Nordatlanten var der ringe muligheder for
at observere Nordstjernen grundet de lyse
nztter.

Med Odda Helgasons kursmetode og de
nzvnte breddeberegninger har man kunnet
klare sig i klart vejr. I tige og overskyet vejr
blev man »hafvild«, hvilket beted, at man
mistede orienteringen. P4 Fzroerne har man
tidligere benyttet en slags breddeobservation
ved hjzlp af en sikaldt »solskyggefjel«. Jeg har
spurgt pi Fargerne, om der stadig findes
eksemplarer af dette instrument, og om dets
nojagtighed, men der er endnu ikke kommet
svar.

I 1948 blev der i Unartoq pi Grenland
fundet et halvcirkelformet stykke traz, der i den
runde side havde udskazringer, som kunne
ligne kompasstreger. Diameteren pi genstan-
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den var ca. 7 cm. Der var en del bud pé, hvad
den kunne have veret brugt til. Nogle mente,
den var lig til en krukke, andre, at det var et
bredstempel, atter andre en dekoration til en
altertavle. Da den kom hjem til Danmark, blev
den vist til kaptajn Carl V. Sglver, der har
beskaftiget sig meget med vikingernes naviga-
tion. Han mente, at vi med dette fund endelig
havde et bevis pi, at vikingerne havde en
pejleskive, og han lod den rekonstruere. Indtil
videre anses hans fortolkning som den mest
sandsynlige.

I 1980 kom den svenske astronom Curt
Roslund til Th. Ramskou pi Nationalmuseet
og bad om lov til at tage fundet i nzrmere
gjesyn. Han havde pid et billede af fundet
bemzrket nogle linier, som han ville under-
soge. Han mente, at de kunne vere gnomon-
kurver indridset i trzet, og hvis denne teori
holder, si har vikingerne haft et fremragende
kompas. Gnomonkurven kan bedst forklares
ved et praktisk eksempel. Man slir et ssm

Gnomonkompasset

Solskyggens lengde har fra oldtiden interesseret menne-
sket, da den gav en ide om tiden, lang skygge morgen og
aften og kort skygge om middagen.

Man har i Rom udgravet et meget stort solur, der var
baseret pid solskyggens lengde og pia de linier, som
spidsen af solskyggen tegnede pd et vandret underlag, de
sikaldte gnomonkurver.

Et kompas kan fremstilles som beskrevet i teksten.
Nedenstdende afbildning viser en kompasrose, hvor
gnomonen (viseren) afsztter skyggen lige til kurven, og
kompassets visning er da retvisende. Gnomonkurven
afhenger af 3 storrelser, 1. den geografiske bredde, 2.
solens afstand fra xkvator (deklinationen) og 3. gno-
monens hgjde over kompasrosen, der naturligvis under
brugen skal vere vandret.

Pa dette eksempel stir solen ca. i Sydvest. Tidspunktet
er altsd lidt hen pi eftermiddagen.
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gennem centrum af en cirkuler treplade. S
vender man trepladen, si ssmmet stikker op,
og anbringer den vandret pi et sted, hvor
solen kan treffe den hele dagen. Om morge-
nen, nir solen danner skygge af semspidsen,
setter man et marke ved skyggesiden. Med
mellemrum pi ca. en time szttes marker, og
om aftenen kan man trxkke en kurve gennem
alle mzrkerne. Det er en gnomonkurve.

Nazste dag vil solens skygge folge praktisk
talt samme kurve. Drejer man pladen, vil
skyggen ikke folge kurven. Den er altsi ret-
ningsorienteret. Hvis man trzkker en linie
gennem sgmhullet og det punkt pa kurven, der
er hullet nermest, si har man Nord/Syd linien,
og man kan inddele pladen som kompas. Det
vil gelde for den breddegrad, hvor det er
fremstillet, og det vil vise rigtigt, si lenge
solens deklination (afstand fra =kvator) ikke
forandrer sig mere end et par grader.

I 1984 konstruerede jeg pia Handels- og
Sefartsmuseet nogle kompasser som nzvnte,
men for bredderne mellem Reykjavik og Kap
Farvel. De blev afprovet pa det norske vikin-
geskib Saga Siglar, en kopi af Skuldelev vrag
No. 1. Skibet var lige pibegyndt en rejse jorden
rundt, og Max Vinner fra Vikingeskibshallen i
Roskilde var med pa dette strek. Han rappor-
terede tilbage, at kompasserne havde veret
brugelige selv udenfor de datoer, de var
konstrueret til.

Th. Ramskou skrev i 1982 om dette solkom-
pas, men han havde andre ideer om Vikinger-
nes navigation. Fra sagaerne har han forsegt at
tolke udtrykket »solstenen«. Der stir i sagaer-
ne, at man med en solsten kunne fastsla, hvor
solen stod pd himlen, selvom det var over-
skyet. Et moderne instrument benyttet i luft-
farten, det sikaldte twilight compass, gav
ideen, at man kunne have brugt stentyper, som
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ogsd er benyttet i de moderne instrumenter,
f. eks. cordierit og islandsk dobbeltspat. Pa
Handels- og Sefartsmuseet og Vikingeskibshal-
len har vi gjort forseg med disse stentyper, og
vi har fiet dem til at virke, nir himlen var klar
90 grader fra solens stilling, men ikke nir der
var totalt overskyet, som der stir i sagaen:
»Det sneede stzrkt, og himlen var intet steds
at se«. P4 Geologisk Museum, hvor vi linte
stenene, var man ogsa skeptiske. Min egen
erfaring er, at hvis der er si store dbninger i
skydekket, at denne form for »solsten« kan
virke, si vil man alligevel kunne finde retnin-
gen til solen uden hjzlpemidler.

Mange muligheder, men ingen af dem er
bekrzftet. Skulle man foje et onske til, si
kunne det vzre, at man en dag fandt en
bekraftelse pa, at gnomonkompasset har veret
kendt og benyttet. Si ville vikingernes naviga-
tion blive forstielig. Man kunne »dele zttir«
(finde retninger) nir solen var fremme, men
man var »hafvild«, nir solen var skjult.

En merkelig beretning er over Frankrig
kommet tilbage til Danmark. Den franske
skribent Isaac de la Peyrére forteller i sin
Relation du Groenlande, der er trykt i Paris 1647,
at den danske videnskabsmand Ole Worm
forsikrede, at han havde lest i et gammelt
dansk hindskrift, at omkring det Herrens ar
1484, i Kong Hans’ regeringstid, var der
endnu i byen Bergen, i Norge, mere end
fyrretyve samand, som hvert ir tog til Gron-
land, forende kostelige varer med sig tilbage:
da de var uvillige til at szlge det ar til nogle
tyske kebmand, som var rejst til Bergen for at
kebe — at disse tyske ikke sagde noget, men
indbad semzndene til aftensmad og drabte
dem alle pa en aften.« Han tilfgjer, at beretnin-
gen lyder lidet sandsynlig pi grund af den
mide, hvorpa den er skrevet: »for det er ikke



Rekonstruktion af de zldste kompastyper. Til venstre en
skil med vand, hvori der flyder et bret med en aflang
magnetsten anbragt ovenpd. Denne sten vil stille sig
i Nord/Syd retning.

I midten en skil vand, hvori flyder en stump trz
igennem hvis midte, der er stukket en nil.

Til hejre en skil med vand, hvori der flyder et lille
stykke bambus med en nil stukket i lengderetningen.

De to sidstnzvnte typer skulle magnetiseres, for nilene
stillede sig i Nord/Syd retning.

sandsynligt, at de pi den tid gik si frit fra
Norge til Grenland.«

Konklusionen er interessant. Den lyder: »At
kundskaben om kursen fra Bergen til Gren-
land beroede pi semzndenes hukommelse.«

Her ligger miske drsagen til, at vi nzsten
ingen oplysninger har om navigationen mellem
Skandinavien og Grenland.

Hvordan undervisningen i navigation er
foregiet den gang, kan vi kun formode. Ho-
vedsageligt har man vel lert sine ferdigheder
om bord, men meget er nok blevet afpudset
hjemme om vinteren, hvor der jo ikke var
meget andet af foretage sig.

De fleste forskere er enige om, at kompasset i
begyndelsen blev brugt skjult fra besztningen, da man jo
ved benyttelse af noget si hemmeligsfuldt kunne blive
mistenkt for at std i ledtog med de overnaturlige krzfter.
Man bestemte vindretningen med kompasset, hvorefter
man styrede efter vindflgjen.

W. E. May skriver, at de forskellige udtryk for opbeva-
ringsstedet til kompasset peger imod, at man skjulte dets
eksistens. P4 dansk hedder det nathus, pd engelsk bitacle
eller binnacle og pa fransk habitacle.

e
Magnetsten med etui fra Handels- & Sefartsmuseets
samling. Den menes at have tilhart kompasmageren Ivar
Jensen Borger. Lignende stene fandtes tidligere i skibene
og blev brugt til at magnetisere kompasnilene med, nir
de havde mistet noget af deres kraft.
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Ethvert moderne skib er udstyret med kom-
pas, oftest bide gyro- og magnetkompas, og
det er svaert for den moderne navigater at
forestille sig navigationen uden dette vigtige
intrument. Den, der uforvarende pludselig har
befundet sig i tige uden en retningsgiver, kan
antagelig bedst forestille sig, hvordan det har
varet at vare »hafvilde.

Det méd have varet en ubeskrivelig lettelse
for navigatererne, da kompasset omsider kom
frem i 1100-tallet. Si meget mere kan det
undre, at vi ved si lidt om hvem, der stir bag
denne opfindelse. Antageligt er de farste kom-
passer blevet benyttet i det skjulte. Udeveren
kunne jo let blive anset for at std i forbindelse
med de overnaturlige krafter. Det tidligste, der
er skrevet om kompasset, stammer fra en
engelsk munk, Alexander Neckham, der om-
kring ar 1180 var beskeftiget pd Universitetet i
Paris. Han skriver: »Nér semand i overskyet
vejr, hvor solen ikke kan ses, eller i merke
nztter, nir kendskab til det verdenshjerne,
mod hvilket man stevner svigter, si stryger de
magnetstenen med en nil, som vil dreje rundt.
Nir bevagelsen standser, vil nilen vise mod
Nord.« Gengivet efter Carl V. Selvers artikel
Leiderstein 1 tidsskriftet Naturens Verden.

Desvarre skriver Alexander Neckham intet
om, hvordan »instrumentet« si ud, men han
skriver dog, at nilen skal magnetiseres, hver
gang den skal bruges.

Der er mange formodninger om kompassets
oprindelse, og nogle skal nzvnes. 1 Kina
menes magnetkraften at have varet kendt i
over 3000 4r, og det menes der, at man har
haft kendskab til, at en magnetiseret nal kunne
vare retningsgiver. De forste kompasser af
denne art har dog varet benyttet til at finde
gravpladser med — ikke til navigation. Om-
kring 4r 700 skal kineserne have benyttet
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Leonardo da Vincis lesning af, hvordan man kan holde
kompasset vandret under skibets bevegelser, den dobbel-
te ophengning. Hans landsmand Cardano videreforte
opfindelsen, og efter ham har metoden fiet navnet
»cardansk ophzngning«. Bemark spejlvendt skrift!

kompasset til sgs. I Europa blev kompasset
kendt i 1100-tallet, men det kan meget vel
have varet brugt tidligere i hemmelighed. Den
engelske forsker, commander W. E. May, har
gransket meget i kompassets historie og han
mener ogsd, at man i begyndelsen har brugt en
sidan sag i hemmelighed. Han har en interes-
sant teori om, at drsagen til, at kompassets
opbevaringssted kaldes et nathus, har relation
til hemmeligholdelsen.

Jens Kusk Jensen har i Navigationens Udyik-
Jing en oplysning, der stammer fra den arabiske
lzerde Bailik. Han skriver: »Skippere, der sejler
pa det syriske hav, opstiller et fad fyldt med
vand nede i skibet, hvor vinden ikke blzser,
nir de vil bestemme verdenshjernerne i morke
natter, hvor stjernerne ikke kan ses. P4 vandet
legger de en (magnet) nil, som er stukket i et
treekors«. Oplysningen er nevnt i P. la Cour og
J. Appels bog Historisk Fysik.



?d V{M Der Kompass. Das Blalt der Kompassrose. Nord- und Ostmarken, Nordlinder Tafel 21.

Fig. 8-16.
MeesterJorisCarglus.

s'Gravenhage.

Forskellige udformnin-
ger af den franske lilje
p4 kompasroser
afbilledet i A. Schiiks bog
Der Kompas.
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Fra Plutark, der levede fra ca. ir 50 til 120,
fir vi oplyst, at xgypterne kaldte magnetkraf-
terne Horus og Typhon, der var symbolerne
pi forening og frastedning. De kendte kraften
sa godt, at der skal have vzret et projekt fra
oldtiden, hvor den xgyptiske konge Ptolemzus
IT ville fremstille en fritsvevende statue af sin
soster/dronning. Dette skulle klares ved mag-
neter, men projektet blev aldrigt ferdigt. En
gresk hyrde undrede sig over, at der satte sig
jernspiner pd hans jernbesliede sko. Det me-
nes, at magneter ogsi har vzret brugt af
goglere til underholdning.

Om magnetnilens indstillingskraft har der
ogsi varet mange teorier gennem tiderne.
Nogle mente, at det var Polarstjernen, der trak,
andre, at det var store magnetiske bjerge i
nzrheden af nordpolen. Bedste bud kom fra
historikeren Olaus Magnus, der levede i begyn-
delsen af 1500-tallet. Han mente, at det mitte
vare en kraft i jordens indre ner polerne, for
han havde hert sefolk berette, at jo nermere
de kom polen, jo mere blev nordenden tynget
nedad.

Som det fremgr, sd benyttedes kompasset i
sin tidligste udformning til at bestemme vind-
retningen med, hvorefter man styrede efter
vindflgjen. Denne teori har Jens Kusk Jensen
ogsé fremfert, og andre =ldre forskere er enige
med ham.

I 1300-tallet fik kompasset den udformning,
som i princippet skulle holde sig til vore dage.
I en cirkuler umagnetisk skl anbragtes en
spids pivot (tap). En inddelt kompasrose med
en magnet festet nedenunder blev i sit cen-
trum anbragt p pivoten, og man havde nu en
gengivelse af horisontens inddeling, som hele
tiden viste retningerne, selvom skibet drejede.

Det problem, at kompasrosen skulle holdes
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vandret, selvom skibet slingrede, blev forst
klaret, da Leonardo da Vinci opfandt den
dobbelte ophzngning. En anden italiener J.
Cardano tog senere ideen op, og den dag i dag
hedder den dobbelte ophzngning »kardansk
ophzngning«.

I begyndelsen var Dst det mest fremhzvede
punkt pd kompasrosen. Det var i den retning,
solen stod op i Middelhavet. At retningen ogsé
pegede mod det hellige land, blev markeret ved
et kors. Senere, nogle mener i forbindelse med
fremkomsten af sgkortet, blev Nord det mest
fremhevede punkt, og fra ca. 1500 og til idag
har Nord varet fremhzvet ved den franske
lilie. Indtil for et hundrede ir siden var st
stadig markeret med et kors.

Forskerne er ikke enige om, hvor ideen
om den franske lilje pd kompasset kommer fra,
og der har gennem tiderne vazret mange
diskussioner om emnet. I det engelske tids-
skrift The Mariners Mirror, 1922, side 157 og
158, gives folgende forklaring: »Den franske
lilje forekommer ikke pi kompasrosen for i
begyndelsen af det 16. arhundrede, en tid,
hvor kartografer og instrumentmagere lige var
begyndt at anbringe dekorationer pi deres
produkter. De tidligste symboler var f. eks. en
lang trekant, en spyd- eller pilespids, et stort
»T« (for det italienske Tramontana), eller en
trefork, men inden lenge efter sin forste
fremkomst, blev den franske lilie den mest
foretrukne.«

Pi grund af liliens forbindelse med fran-
ske kongers heraldik mener franskmandene, at
ideen er fransk til trods for, at den forst blev
anbragt pa portugisiske sgkort.

Den tyske forsker kaptajn A. Schiick mener,
at den franske lilje bare er en gengivelse af det
oprindelige kompas, der bestod af en pilefor-
met nil mellem to bejede stykker tre.



Breddebestemmelse ved astronomisk
observation af solen og Polarstjernen

Fra oldtiden har det varet kendt, at hejden af Polarstjer-
nen eller en anden stjerne i nzrheden af himlens Nordpol
varierede med den geografiske bredde. Det var ogsi
kendt, at andre himmellegemers hojde, nir de stod hgjest
(var i meridianen), varierede med den geografiske bredde.
Nedenstiende skal forklare breddeobservationen ved
solen i meridianen og ved Polarstjernen.

I de 3 figurer forestiller O en observater pi jorden.
Linien S-N er horisonten (den linie pi himmelkuglen, der
ligger 90° fra zenit, Z i figuren). Buen S-ZE-Z-P-N er
observaterens meridian (den linie, der gir gennem Nord,
Syd, zenit og himlens pol).

Et steds geografiske bredde milt pi himlens meridian
kan enten vare buestykket fra himlens xkvator til zenit
(i figuren &E-O-Z) eller polhojden (i figuren N-O-P), og
disse 2 vinkler kan findes enten ved at mile solens hgjde
over horisonten, nir den stir i meridianen, eller ved at
méle Polarstjernens hejde over horisonten. De buer, der
viser bredden er trukket dobbelt op. Nedenstiende
forklares folgende situationer: Fig. 1. solen stir i himlens
zkvator og Polarstjernen i hojde med himlens Nordpol.
Fig. 2. solen stir Nord for xkvator og Polarstjernen stir
hojere end himlens Nordpol og fig. 3. solen stir Syd for
himlens zkvator og Polarstjernen stir lavere end himlens
Nordpol. Der ses i disse eksempler bort fra nogle mindre
rettelser som kun delvis var kendt i oldtiden.

En mere plausibel teori er fremsat af profes-
sor Thomson, der foreslir, at de tidligere
marker »T«, spydspids etc. er ssmmensmeltet i
noget godt kendt pd den tid. En undersogelse
af gamle kompasroser og sekort understreger
denne teori, idet nogle af de gamle »T« og
spydspidser er si dekorative, at der er lille
forskel mellem dem og den noget stivere
franske lilje.

I samme tidsskrift findes denne interessante
oplysning: »Der kan ikke vere megen tvivl
om, at kompasset blev brugt i Indien, lenge
for det niede Europa. Vi har nu tilstrekkelig

Fig. 1. Solen stir i himlens zkvator, ca. 21/3 og 21/9
Dens hejde miles og denne vinkel trzkkes fra 90°. Man
har s& bredden.

Polarstjernen stir i hojde med himlens Nordpol. Dens
hejde miles, og denne vinkel er den samme som bredden
og polhgjden.

*Palam‘jemm
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Fig. 2. Solen stir Nord for zkvator (sommerhalviret).
Dens hojde miles og denne vinkel trzkkes fra 90°. Man
har si zenitdistancen. Til denne legges solens deklination
(dens afstand fra xkvator). Man har si bredden.

Polarstjernen stir lidt hejere end himlens Nordpol.
Dens hojde miles og en mindre rettelse fratrekkes. Man
har si bredden.

Fig. 3. Solen stir Syd for xkvator (vinterhalviret). Dens
hejde miles og trekkes fra 90°. Man har si zenitdistan-
cen. Fra denne trzkkes deklinationen. Man har si
bredden.

Polarstjernen star lidt lavere end himlens Nordpol.
Dens hojde miles, og en mindre rettelse lzgges til. Man
har si bredden.

Solens deklination kunne udtages af navigationshind-
bogen Regimento do Estrolabio e do Quadrante.
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sjensynlighed til at kunne tro, at den tidligste
markning af Nord, som almindeligvis kaldes
den franske lilje, ikke var andet end den
indiske lotus, siden kilden, mr. Daniel, fandt
disse forekom meget ofte i de zldste hindu
templer.«

En ofte citeret skal ogsd med: »Kompasset
siges at vere introduceret i Europa ar 1302 af
Flavia Gioja fra Amalfi, der antog den franske
lille som angiver af Nord som en kompliment
til kongen af Neapel, der var af fransk afstam-
ning.« Diskussionen fortsetter.

Kompasset gav endelig navigateren mulig-
hed for at sztte en kurs og styre den, selvom
himmellegemerne ikke kunne ses, men han
brugte stadig himmellegemernes stilling til at
kontrollere kompassets visning. Kompasset
blev intet mindre end basis for de store
opdagelsesrejser, som skulle tage deres begyn-
delse i slutningen af 1400-tallet, det ene af
navigaterens to problemer, retningen, var en-
delig lost.

Stedbestemmelsen var et andet problem.
Det skulle kun delvis blive last i 1400-tallet.
Man havde fra oldtiden vidst, at et bestemt
himmellegemes sterste hajde over kimingen i
f. eks. Alexandria var anderledes end f. eks
i Nordeuropa. Kunne man mile denne hojde,
sa kunne man ogsi fi et udtryk for sin geogra-
fiske bredde. Ligeledes var det kendt, at
Polarstjernen stod meget nzr himlens Nord-

Jens Kusk Jensens fremstilling af kvadranten og dens
brug ved miling af solhgjden. P4 det viste instrument
kunne man foruden solens hgjde ogsi aflese sandklok-
ken. P4 lodsnoren anbragte man en forskydelig perle,
som blev anbragt udfor den omtrentlige dato. Hvor
perlen, samtidig med at man milte solhgjden, traf en
kurve, fulgte man denne til tidsangivelsen over grad-
inddelingen. Denne var kun geldende for en nzrmere
angivet bredde, som kvadranten var konstrueret til.
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pol, og kunne man méle hejden af den, havde
man ogsd et udtryk for sin bredde. De »smi«
rettelser, der skal til for at fi et nejagtigt
resultat, var ikke noget, man si strengt pa den
gang.

Astronomerne i land havde lzenge for Kristi
fodsel benyttet forskellige instrumenter til at
bestemme hgjden af himmellegemer med,
astrologerne ligesi, men deres instrumenter
var ret komplicerede og kunne ikke uden
videre overga til navigaterens brug. I begyn-
delsen af 1400-tallet si man de forste instru-
menter i navigationens tjeneste.

Zenith.




Handels- & Sefartsmuseets enestdende eksemplar af en
astrolab fra 1600, hvorpi bide hejde og zenitdistance kan
afleses.
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Kvadranten og astrolaben blev navigaterens
verktej. Kvadranten kunne uden serlige zn-
dringer gi lige ombord, men astrolaben havde
adskillige funktioner for astronomer og astro-
loger, si den mitte »renses« for alle de szrlige
indsatser, hvormed man kunne beregne hajder
og retninger til de forskellige himmellegemer.
Det eneste, navigateren skulle bruge, var jo
hojden eller zenitdistancen (90° minus hej-
den). Astrolaben skulle altsi kun vare inddelt
i randen, si man kunne fi disse sterrelser.

Kvadranten var til at begynde med verktg;
for navigaterer, der meget ofte var analfabeter,
og i stedet for at benytte hejden i grader, si
satte man marker i kvadrantens rand, nir
f. eks. Polarstjernens hgjde var milt udfor en
havn eller et forbjerg, som man mente at ville
komme til senere.

Disse instrumenter samt nogle oplysninger
til brug ved udregning af observationerne satte
navigateren i stand til at beregne sin geogra-
fiske bredde. En lidt ngjagtigere maling kunne
opnis med jakobstaven, der menes opfundet
allerede 400 ar for vor tidsregning til brug for
astronomer, men den er antagelig genopfundet
af Levi Ben Gersohn, der levede fra 1288 til
1344, Med dette instrument havde man en
mere sikker basis at méle ud fra, nemlig
kimingen (spens skzringslinic med himlen):
Jakobstaven var imidlertid behzftet med andre
skavanker, som man ikke den gang var helt

Jens Kusk Jensens illustration af, hvordan man méler
solhgjden med en astrolab. Da instrumentets vagt indgik
i dets balance, var disse instrumenter ofte ret tunge, og
dermed vanskelige at observere med. Sarligt pi et
slingrende skib har det varet svart at fi en observation
bedre end indenfor et par grader. Til observationer i land
var der konstrueret storre astrolaber og kvadranter, der
kunne give ret nejagtige resultater.
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klar over, og det har nzppe veret muligt med
noget af de tre nzvnte instrumenter at fi en
observation, der pi et rullende dzk var meget
nermere end en grad. Det resultat, man
udregnede, var den geografiske bredde, og en
fejl pi en grad var altsi 60 semil. Der har nok
skullet nogen segning til, nir man fandt land,
for man fandt den enskede havn.

Med muligheden for at bestemme bredden
var man kun kommet halvvejs i problemet
stedbestemmelse, for et sted har jo bide en
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bredde og en lengde, men sidstnzvnte havde
man ikke mulighed for at bestemme. Dertil
krevedes, at man kunne medtage klokkeslettet
pa en basislengde, og at kunne udregne sit
lokale klokkeslet. Forskellen mellem disse var,
omsat til buemil, den geografiske lengde, men
instrumentet til dennes udregning, kronomet-
ret, blev forst opfundet i midten af 1700-tallet.
Princippet til udregning af lengden var dog
allerede kendt i oldtiden, og i middelalderen
forsegte man at skaffe sig kendskab til klokke-
slettet pa basislengden ved astronomiske ob-
servationer. Man vidste, at en maneformorkel-
se ville kunne iagttages over hele jorden til
praktisk talt samme klokkeslet, og astronomer-
ne kunne forudberegne tidspunktet for mane-
formerkelserne. Hvis man gav navigateren
denne oplysning med, si kunne han bestemme
visse punkter pd jorden, hvor han tilfeldigt
befandt sig ved mineformerkelsen, men det

Trak af navigationens historie 5

Jens Kusk Jensens fremstilling af jakobstaven og dens
brug ved miling af solhgjden. Jakobstaven bestod af en
firkantet stok og 3 eller 4 »skydere«, der kunne vandre
pa stokken. Hver af »skyderne« passede til en inddeling
pa stokken. I det viste eksempel er »skyderen til store
hejder anbragt og viser en solhajde pa 49°. Udtrykket »at
skyde solen« stammer fra ssmandens opfattelse af denne
observation, men benyttes stadig. Med jakobstaven havde
man kimingen som basis, og denne var til ses mere rolig
end lodlinien, nir der var vind og se. Imidlertid havde
jakobstaven andre fejl, som man ret sent blev klar over.
F. eks. var det individuelt, hvor man anbragte stokken
ved gjet, og derved kunne der opstd store forskelle i
milingerne. Man fandt si pa, at smtte 2 »skydere« pi
stokken begge ved samme vinkel. Sigtede man nu, si man
s »skyderne« i linie, var gjet i vinklens toppunkt og
stokken var rigtigt anbragt.

var selvsagt en langvarig méide at kortlegge
jorden pi, og det var en observation, som man
ikke skulle forvente, at enhver af datidens
navigaterer ville gi i kast med.

Man mitte indtil videre bruge et andet og
noget lettere, men meget ungjagtigt system.
Man navigerede ved den sikaldte breddesej-
lads, der bestod i, at man f. eks. ved styring
mod en @ valgte en kurs, der med sikkerhed
ville tage skibet enten godt @st eller godt Vest
for sen. Man observerede si undervejs bred-
derne, og nir man niede oens bredde, si
styrede man @st eller Vest, til man fik gen
i syne. Det var selvsagt en tidsrevende frem-
gangsmiade, men man havde ingen anden
udvej.

Under opdagelsesrejserne havde nogle af
navigatererne nogle meget store instrumenter
med. De kunne si stilles op i land pa steder,
hvor der var l&, og hvor man kunne foretage
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sine observationer uden péavirkning af skibets
bevagelser, og her har det nok varet muligt at
fa observationer, der kunne bestemme bredden
pi en nojagtighed i nzrheden af 1/6° altsd 10
buemeter, svarende til 10 semil eller 18,5 km.
Det er sikkert sidanne observationer, man har
benyttet til at bestemme de nejagtige bredder,
som findes nzvnt i historiens ferste naviga-
tionsbog Regimento do Estrolabio e do Quadran-
te fra 1474. De angiver nogle af de mest
passerede steder i datidens ruter. De kan
naturligvis ogsd vere opstiet som resultater af
gennemsnittet af observationer.
Breddeobservation har tilsyneladende ogsé
haft andre rejsendes interesse. En interessant
observation blev ca. 1150 anstillet af biskop
Nicolas, da han pa en pilgrimsrejse bespgte det
hellige land. Hans rejseskildring er oversat af
Kr. Kilund: »En islandsk vejviser for pilgrim-
me fra det 12. irhundrede«, efter en lille
skindbog skrevet af en islandsk prast i 1387.
Her vil jeg kun gengive observationen. Der
stir, at han ved Jordans bred milte Polarstjer-
nens hojde pi en made, der ordret er oversat
sidan: »Nir man ved Jordanfloden lzegger sig
fladt pa jorden, lofter det ene knz, legger
knytneven derpd lofter tommelfingeren i vej-
ret, da er Polarstjernen lige derover og ikke
hojere«. Den sidste bemzrkning siger noget
om, at han sammenligner med noget derhjem-
me i Tverd pi Island. Han var sandelig langt
hjemmefra. Polarstjernen stod ca. 30° lavere.
Nir man ikke har kunnet observere sin
position, si har man mattet finde pi en anden
mide. Man beregnede den ved sikaldt bestik-
beregning. Metoden stir navnt i Regimento do
Ecstrolabio ¢ do Quadrante, men kan naturligvis
vazre en del zldre end bogen. Princippet er, at
man ved sin kurs og udsejlede distance bereg-
ner, hvor meget bredden og lengden har
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forandret sig fra f. eks. middag til middag, og
det havde man tabeller til. I 1400-tallet havde
man med kompasset fiet en mulighed for at
bestemme sin kurs. Et sterre problem var den
udsejlede distance. Den var jo baseret pi
skibets fart, og til miling af den havde man
forst i 1574 opfundet brugelige instrumenter.

Problemet blev allerede lost 27 ar for Kristi
fodsel af en romersk arkitekt ved navn Vitru-
vius. Hans lgsning er beskrevet af de fleste
forfattere af navigationshistorie. Jeg har valgt
W.E. May’s fremstilling fra hans bog A
History of Marine Navigation. Han skriver: »Vi-
truvius’ forslag var at anbringe et 4 fods
skovlhjul pa skibssiden, si det kunne dreje med
skibets bevegelser fremover. Ved hver omdrej-
ning skulle en lille sten falde i en pos. Efter en
vis tid talte man stenene og gangede deres
antal med den distance, hjulet gennemleb i
vandet ved hver omdrejning, si havde man
distancen.« W. E. May slutter med folgende:
»Det er meget usandsynligt, at »instrumentet«



nogensinde kom i brug. Den mekaniske van-
skelighed 14 bl. a. i et arrangement, si kun en
lille sten ad gangen blev sendt ned i pssen.«

Der skulle altsa gi ca. 1500 ir, for losningen
af fartmilingsproblemet blev lgst, men mon
ikke der har varet andre forseg i mellemtiden ?
Det ser ud til, at Magellan havde en kade til at
slebe efter sit skib, og hvorpia han aflzste
skibets fart. Oplysningen er fra Carl V. Sglvers
bog Imago Mundi, hvor han dog skriver, at han
ikke har fundet noget skrevet om, hvordan
farten blev tydet. Han formoder en fijeder pi
skibets lenning eller simpelthen vinklen mel-
lem kzden i lodret stilling, nir man la stille, og
den vinkel, keeden under forskellige farter ville
danne med den lodrette linie.

Almindeligst var det, at man bedemte sin
fart ved sken. Man iagttog bovvandets udseen-
de, farten forbi skibet af skumklatter, sammen-
lignede med tidligere erfaringer med samme
sejlforing og eventuelt skibets krengning. Og
man har sikkert haft ganske gode resultater.

Mileenheden var ogsi et problem, som vil
fremgi af omsztningstabellen mellem de for-
skellige mileenheder. Da sgkortene kom i
brug, havde man som regel indsat nogle
forskellige udtryk for lengden af en grad i
storcirklen, og den var ofte opgivet for 2-3
lande.

Det fremgir af nogle beretninger, at man
den gang har varet tilbgjelig til at beregne
skibets plads noget nzrmere destinationen,
end man i virkeligheden var. Der kan have
vaeret mange 4rsager til dette, men det mest
nzrliggende var, at man si i tide var pi vagt
og i god tid holdt udkig efter det land eller den
2, man styrede efter. Endvidere kunne man
ved denne metode indgyde sin besztning hib
om, at man snart var fremme og kunne fa nye
forsyninger, og hvad man ellers gledede sig til.

Lengdemal gennem tiderne

Fra oldtiden op til 1800-tallet blev grundmdlene
opgivet i forhold til dele af det menneskelige
legeme f. eks. tomme, fod, alen, favn, skridt m. m.
Da vi jo ikke alle er skabt i samme dimensioner,
si begynder forvirringen allerede her, men tole-
rancen var si god, at det ikke har betydet ret
meget for datidens mennesker. Fra middelalderen
var milene da ogsd si smit ved at blive standar-
diserede.

Det fremgir ikke, hvordan Eratosthenes udfor-
te sin miling af afstanden mellem Syene og
Alexandria, men nordmanden Roald Mocken
skriver, at Eratosthenes mente, at en grad af
storcirklen var 432.000 fod. Claudius Ptolemzus
mente, der gik 300.000 fod, men lengden af
foden nzvnes ikke. Roald M. skriver, at det
korrekte tal er 360.000 fod.

Jeg har forsegt at finde nogle nojagtige omszt-
ninger fra de gamle mél til vore nutidige, men der
er mange forskellige tal. Nedennzvnte tal skal
derfor kun tages med forbehold.

Stadien var lengden af en sportsplads og ligger
mellem 192 og 182 m.

League i engelsk og fransk mal er 20 pr. grad
af jordens storcirkel = 5.556 m.

League i spansk méil er 17,5 pr. grad = 6.349 m.

League i hollandsk mil er 15 pr. grad = 7.408
m.
Vue stir for synsvidde og er regnet til ca. 33
km.

Dagsrejse eller natrejse regnes hver for 500
stadier.

Mil star for 1000 skridt 4 5 romerske fod = ca.
1.477 m.

Uge sos = en roperiode pi ca. 2 timer svarende
til ca. 5 semil.

Semil = 1.852 m.

Mil portugisisk ca. 2.066 m.

Knob = semil pr. time.

Pi de fleste portolaner var der en milestok.
I Nordenskjolds verk Peripius har man udregnet
gennemsnittet af 19 korts mil. Det giver 315
meridianminut = 5.883 m.
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Grundmenster til konstruktion af portulaner.

Hvornir det forste egentlige sekort blev
tegnet, synes forskerne ikke enige om. Det er
sikkert, at det forste omrade, der blev kortlagt,
sd det kunne bruges som sgkort, var Middel-
havet. Over dette omride findes der kort si
gamle som fra 1275. De er forbavsende noj-
agtige, og da alle navne pid dem stir skrevet
ind over land, m4 man formode, at de har
veret tenkt som hjelpemiddel til folk, der
havde med sefart at gere. Der foreligger mig
bekendt ingen oplysning om, at navigatererne
kom ombord med en rulle sidanne kort under
armen, nir de skulle afsejle. Mere sandsynligt
er det, at navigateren sammen med den keb-
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mand, han sejlede for, har studeret kortene
og tilrettelagde rejsen. Man blev si enige om
ruten samt hvilke vinde, der skulle folges.

Navnet pi disse kort var portolaner, og som
sidan omtales de stadig, skent W.E. May
mener, at dette ikke er helt korrekt. Han
oplyser, at portolano pé italiensk betyder sejl-
anvisning. De nzvnte kort er tegnet som
supplement til sejlanvisningerne og er som sa-
danne giet over i historien som portolaner
eller havnekort. Porto betyder havn pa itali-
ensk. W.E. May mener ogsid, at kortene
fremstir som kopier af hinanden, men det gor
vores nutidige kort ogsa.



En af Handels- & Sefartsmuseets portolaner fra ca. 1550.

Portolanerne er som regel tegnet pa fare-
skind, og det gir igen pa de fleste kort, at Vest
er anbragt der, hvor skindets hals har vearet.
Det er forbavsende, som farverne har holdt sig
pa de fleste af kortene, og de indeholder mange
smukke kunstneriske detaljer.

Konstruktionen af kortene er generelt som
folger: I nzrheden af midten af kortet valgte
man et centrum. Ud fra dette afsattes hver-
anden streg Nord, Nordnordest, Nordest
o.s.v. Man tegnede si en cirkel med radius
noget mindre end kortets halve bredde, og
hvor cirkel og kompaslinier traf hinanden, blev
der igen konstrueret kompasroser med 32

streger. Der fremkom et smukt menster, som
nu blev benyttet til at udsztte de forskel-
lige punkter pi, og ved brug af kortet kunne
man finde kurserne fra sted til sted, da der
nesten altid ville vere en af linierne, der var
parallel med kursen. Nir kystlinier, havne, ser
m. m. var afsat, blev kortene dekoreret med
farver, og megen heraldik blev her benyttet i
de forskellige lande. Ogsi kompasroserne blev
farvelagt.

Det gir igen pi mange kort, at der ved
Jerusalem er afsat 3 kors. I Afrika er der tegnet
store palmer, men mest interessant er det, at

der i den nordlige ende af Redehavet, der
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iovrigt er malet radt, ogsd forekommer en bro.
Den skulle markere det sted, hvor Moses gik
over under flugten fra Egypten.

En sejlanvisning fra Danmark til @stmiddel-
havet skal nzvnes i sin helhed. Den stammer
fra Adam af Bremen og er skrevet pi latin.
Den er oversat og findes i Johannes Knudsens
afsnit om navigation i bogen Danmarks Sefart
og Sohandel, og den lyder:

»Fra Ripa (Ribe) kan der sejles til Cincfal
(det senere Zwin, ved hvilken Briigges havne-
stad Sluis 14) i Flandern pa 2 dage og lige sa
mange nzatter. Fra Cincfal til Prol (sandsynlig-
vis Prawle Point tzt ved Start Point) i England
pi 2 dage og 1 nat. Det er Englands yderste
pynt mod Syd (ikke ganske rigtigt, Lizard og
Landsend er sydligere), og kursen derhen fra
Ripa er bugtet mellem Syd og Vest. Fra Prol
til Sankt Mathias (Point St. Mathieu, Bretagnes
vestspids), i Bretagne 1 dag, derfra til Far
(Ferrol, altsa tvaers over Biscaya bugten) ved
Sankt Jakob (St. Jago i Nordvest Spanien) 3
dage og 3 n=ztter. Derfra til Leskebone (Lisa-
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bon) 2 dage og 2 natter, og den kurs er i sin
helhed bugtet mellem Syd og Vest. Fra Leske-
bone til Narwese (jfr. nordboernes Njorfa eller
Neorva Sund, Gibraltar) 3 dage og 3 netter i
bugtninger mellem st og Syd. Fra Narwese
til Arragun (Tarragona) 4 dage og 4 naxtter i
bugtninger mellem Nord og Jst. Fra Arragun
til Barzalun (Barcelona) 1 dag, ligeledes mel-
lem Nord og @st. Fra Barzalun til Marsilia
(Marseilles) 1 dag og 1 nat, omtrent mod Jst,
dog med en lille bejning i sydlig retning
(kursen er i virkeligheden Nordest, méske
skrivefejl). Fra Marsilia til Mezcin (Messina) pa
Sicilien 4 dage og 4 natter i bugtninger mellem
st og Syd. Fra Mezcin til Accharon (Accon i
det hellige land) 14 dage og lige si mange
naztter mellem st og Syd, nzrmest dog Pst.«

Det er interessant at se, at man i denne
sejlanvisning har medtaget nogle, ganske vist
grove kurser og sejltider, si det er muligt at
rekonstruere, hvad man dengang mente, et
skib kunne tilbagelegge pi en dag og en
nat.



Navigationen fra ca. 1400 til ca. 1530

I 1400-tallet skete der fremskridt i navigatio-
nens udvikling, som skulle fi stor betydning
for udforskningen og kortlegningen af jorden.
Det kan vi for en stor del takke den portugi-
siske kongesen Henrik for. Han kom da ogsi
for efterverdenen til at std som Henrik Sefare-
ren. Han blev fedt i 1394 som 3. sen af kong
Joao 1, og han fik en meget alsidige oplering
i matematik, astronomi og geografi, en god
basis for hans senere virke.

I disse ar blev maurerne langsomt trengt
tilbage fra den iberiske halve til Nordafrika,
men karavanevejene gennem Nordafrika be-
herskede de stadig, og prisen pa orientalske
varer var derefter. Dette har nok varet en af
arsagerne til, at man var begyndt at spekulere i
en anden vej for disse varer — sovejen til
Indien.

Pa datidens kort var der ikke meget hib at
hente ved at valge ruten Syd om Afrika, for
i visse kort var det end ikke muligt, da det
Indiske Hav fremstod som en stor indse.
Imidlertid synes de arabiske sefarende at have
haft den mening, at Afrika kunne omsejles Syd
om. Den tidligere nzvnte mulige omsejling af
fonikierne var vel ikke ret udbredt kendt, men
det kan da tenkes, at en si lerd mand som
Henrik havde hert om den, ja miske endda
troet pa den.

En anden kongesgn Dom Pedro, der bl. a.
har opholdt sig i Egypten og Orienten, med-
delte sin broder Henrik, at han syntes at have
faet vished for, at den sagnagtige kristne konge
Prestor John’s rige skulle ligge i det sikaldte
Abexins (Abessinien). Carl V. Selver skriver

i sin bog Imago Mundi, at han mener, der hos
Henrik opstod den ide at skaffe forbindelse til
denne konge og sammen med ham angribe
maurerne bide fra @st og Vest. Som et
sekundert, men alligevel ophgjet mal var det,
at man si pa samme tid ved mulig opdagelse
af spvejen til Indien kunne fravriste muha-
medanerne den yderst indbringende handel
med krydderier og andre indiske produkter,
som tidligere var giet over Zgypten og
Venedig. Handelen skulle si gi over Portugal.

Det var i de dage af den sterste betydning,
at et projekt kunne vinde forstaelse for Paven,
og her har Henriks ideer varet ganske gode.
Bag dem stod i hvert fald to ting: 1. at sld
maurerne og 2. at overtage en indbringende
handel. Begge dele mitte vzre i Pavens in-
teresse.

Prins Henrik deltog i en del krige i Nord-
afrika, og for sin indsats blev han sliet til
ridder, blev hertug og fik provinsen Algarve
som len, og endelig blev han stormester for
den rige Kristusorden og fik nu ridighed over
betydelige formuer. Han kunne begynde sit
livsvaerk.

P Sagres byggede han en navigationsskole,
et astronomisk observatorium, verksteder, be-
boelse til videnskabsmandene og en kirke. I
Lagos, et lille fiskerleje nzrved, byggede han et
skibsverft. Han indkaldte nu astronomer, ma-
tematikere, kartografer og skibsferere, og til
verftet skibsbyggere.

Skibsbygningen har man haft ret godt styr
pa fra starten, for der er oplysninger om, at
kun 1 ud af 20 skibe forliste. Nogle mener
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endda 1 ud af 50, men begge tal er langt bedre,
end hvad man den gang kunne forvente af
sikkerhed.

Denne sikkerhed bestod naturligvis ogsa af
navigationens kvalitet, og her stod man over-
for problemer, der med nogen ret kan sam-
menlignes med de forste rumrejsers, for ogsa
her skulle man navigere ud i det uvisse, og der
skulle gode argumenter til at lokke folk ud,
hvor man ikke havde varet for, og endda til
steder, hvorfra man herte de grueligste ting.
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Et beseg pd Sagres viser Portugals forseg pi at hadre
mindet om Henrik Sefareren og hans mand ved at verne
om de bygningsverker, der endnu stir tilbage af den
navnkundige navigationsskole. Desvarre er meget giet
tabt. P4 Marinens Bibliotek har man fundet denne plan,
som er fra ca. 1840. Det fremgir, at folgende den gang
stod tilbage:

: tdrn, der blev benyttet som heloft;

: gamle mure, der delvis indgir i nyere bygning;

: resterne af den originale kirke;

: rester af barakker, der blev edelagt i 1799;

: stalde;

: krudtmagasin bygget pi ruinerne af et cirkulert
bygnmgshéndvzerk miske resterne af Henrik Sefarerens
observatorium;

g: rester af mure, der er nedbrudt til grunden;

h: en meget dyb grotte, der har forbindelse med
havet;

i: batterier;

k: fundament, hvorpi der har stiet et kors. Det an-
giver anleggets grense.

'-_nn oo o

Man har med held forsegt at genskabe dele af dette
minderige sted, men man synes at mangle nojagtige
tegninger over, hvordan stedet oprindeligt si ud.

Prinsens indkaldte videnskabsmand var fra
bide den kristne og den arabiske verden. I
dette miljs, hvor mange lerde fra forskellige
fag kunne medes med praktisk kyndige se-
farende, bearbejdedes og samledes datidens
viden om navigation. Det gav rige resultater
i de folgende artier.

Der er skrevet utallige verker om de op-
dagelsesrejser, der blev planlagt under Henrik
Sefareren pi Sagres. P4 dansk kan bogen Imago
Mundi af Carl V. Sglver anbefales. Her skal jeg
blot trzkke det, der vedrerer navigationen,
frem.

Pé prinsens tid var man begyndt at bestem-
me den geografiske bredde ved miling af



Polarstjernens hejde, men jo nzrmere man
kom til Ekvator, des lavere stod den, og ca.
6—8 grader Nord for Akvator kunne man
ikke lengere observere den. Man skulle altsa
finde en brugbar metode til at bestemme
bredden Syd for ovennzvnte bredde. Astrono-
merne laste denne opgave.

Man vidste, at solens storste hejde om
middagen varierede med den geografiske bred-
de. Nir solen ved jevndegn stod hejest om
middagen, skulle man blot mile dens hejde og
trekke denne fra 90°, si havde man bredden.
Stod solen ikke i himlens zkvator, gav man
regler for, hvordan denne afstand kunne an-
vendes pi solhgjden, for at man kunne finde
sin bredde. Se igvrigt illustrationen.

Nu kunne skipperne ikke lengere undsla sig.
Man kunne nu ogsa navigere Syd for AEkvator.
Den geografiske lengde kunne man ikke be-
stemme, men da sejladsen foregik langs Af-
rikas Vestkyst, havde den ikke den store
betydning,

En del skibe blev sendt ud, sejlede langs
kysten sydover og kom tilbage, men ikke med
det store udbytte. Forst i 1442 hjembragte et
af prinsens skibe guld og slaver, antageligt de
forste negerslaver der er bragt til Europa.

Prins Henrik havde haft nogle uheldige ir,
biade ved sin sefart, og endnu mere ved nogle
smakrige i Nordafrika. Hans popularitet var
dalet, og han trengte til den oprejsning, der
fulgte med dette heldige togt. I 1460 dede
Henrik Sefareren. Pi dette tidspunkt var
Nordvestafrika udforsket og kortlagt si langt
som til Gambiafloden. Han skulle altsi ikke
selv opleve, at sevejen til Indien blev fundet.

Forskningen pi Sagres fortsatte efter prin-
sens ded, men der synes at have vzret en
vigende interesse for Afrikas besejling. Kong
Affonso V havde grundet indre stridigheder

vanskeligt ved at skaffe penge til at udruste
storre ekspeditioner. Under disse forhold bort-
forpagtede kongen i 1469 de kongelige han-
delsforetagender. Der var imidlertid betingel-
ser, for man skulle hvert ir betale en vis afgift,
og man skulle udvide kendskabet til Vestafrika
med 100 league svarende til ca. 500 km om
aret.

Det synes, som om dette private initativ bar
frugt, for i lebet af ret kort tid blev de rige
omrider i Guineabugten opdaget, kortlagt og
koloniseret. I 1481 dede Affonso V og hans
neve Joao II blev konge, og han er blevet
betegnet som Henrik Sefarerens arvtager, idet
der under ham virkelig kommer gang i de
betydningsfulde rejser langs Vestafrika.

Af serlig interesse for navigationen og
kortlegningen blev, at Joao II i 1484 oprettede
den sikaldte Junta dos Mathematicos. Denne
junta blev samlingssted for alle de optegnelser,
som blev gjort pa de forskellige rejser, og de
indsamlede oplysninger om navigation blev
samlet i den forste kendte navigationsbog. Den
kom til at hedde: Regimento do Estrolabio e do
Qwnadrante, og det er vist ikke for meget sagt, at
uden denne sum af datidens kendte naviga-
tionsmetoder, havde de store opdagelsesrejser
ikke varet mulige.

Der eksisterer stadig 2 eksemplarer af bo-
gen, 1 i Miinchen fra ca. 1510 og 1 i Portugal
fra ca. 1520. Navnet siger noget om indholdet:
om astrolaber og kvadranter, men der er meget
mere. Bogen er pi ca. 64 sider, og er med sin
inddeling nzrmest et forbillede for vore mo-
derne navigationsboger.

Ved slutningen af 1400-tallet nzermer vi os
det tidspunkt, hvor de store opdagelsesrejser
tog deres begyndelse. Lad os opsummere, hvad
der fandtes af hjzlpemidler til navigateren.
Loddet var kendt og benyttedes meget. Kom-
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passet havde fundet sin form. Bestikregning
var beskrevet i Regimento og blev brugt i
praksis. Egentlige sgkort var kommet frem,
delvis som produkter af samarbejdet pa Sagres.
Beregning af den geografiske bredde var mu-
lig, bide pi nordlig og sydlig bredde, og til
miling af himmellegemernes hojde havde man
bide kvadranten, astrolaben og jakobstaven.
De 2 forstnzvnte fandtes i 2 udgaver, den lille,
der kunne bruges i skibet, og hvis nejagtighed
ikke kan have vzret meget bedre end en grad.
Den store type kunne opszttes i land og kunne
med gode forhold give resultater med 1/6
grads nejagtighed, hvilket svarede til 10 bue-
minutter, der igen svarer til 10 semil eller 18,5
km. Fartmiling var stadig noget, man skenne-
de, og datidens navigaterer har varet ganske
gode til det. Man har sikkert under sejlads
langs land fiet en ganske god rutine i at
bestemme farten i forhold til noget kendt.
Samtidig har man lert noget om stremmens
effekt. Til miling af tiden havde man sandure,
men man havde ogsi om natten et ur, idet der
fandtes oplysninger om stjernernes stilling til
de forskellige tider, dret igennem. Mailing af
Polarstjernen var almindelig, og til at finde den
rettelse, der var nedvendig for at bestemme
bredden med, benyttedes ogsd stjernernes stil-
ling,

Til at bestemme den geografiske lengde
havde man en mulighed, men den var kun
brugbar fi gange om aret. Man vidste, at en
mineformerkelse ville kunne iagttages til nz-
sten samme tidspunkt lige meget, hvor man
befandt sig pa jorden, og da dette tidspunkt
kunne forudberegnes og medtages, si havde
man en mulighed for at bestemme lengden pi
det sted, hvor man var, nir formerkelsen
indtraf. Man skulle blot udregne sit lokale
tidspunkt, hvilket antageligt blev klaret ved
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solobservationer og sandur. Forskellen mellem
det lokale og det forudberegnede tidspunkt for
méneformerkelsen omsat til buemal var den
beregnede lengde.

De teoretiske og praktiske hjzlpemidler til
udforskning af jorden var siledes til stede,
omend en moderne navigater nok havde be-
takket sig for at gi 1 gang med en si stor
opgave pi si svag basis. De udsendte sofaren-
de kom hjem med mange beviser pi, at de
frygtelige rygter ikke talte sandt. Man kunne
trenge lengere og lengere sydpa uden at blive
branket, selvom der var varmt dernede.

Man blev fortrolig med at bestemme posi-
tion af flodmundinger, af ankerpladser, af
havne og vandfyldningssteder, og navigaterer-
ne fik erfaringer om vindforhold, stremforhold
og andet af interesse, der kunne bearbejdes og
tolkes af videnskabsmandene pi Sagres.

Man bragte ikke kun erfaringer og materiale
til jordens kortlegning. Der var vardier at
hente derude. Europa enskede guld, og det fik
man noget af, men man gnskede ogsé de slaver
og mange andre attraktive sager, der blev bragt
hjem. Interessen var vakt.

De tre store navne for denne periode er
Columbus, Vasco da Gama og Ferdinand
Magellan. Den forste troede, at han havde
fundet sovejen til Indien, men opdagede et nyt
kontinent. Den anden fandt sevejen til Indien
ved at sejle Syd om Afrika og den tredie var
den mand, der stir som den forste jordomsej-
ler, skent han blev drabt undervejs pi Filippi-
nerne. Men et af hans fem skibe kom hjem og
medbragte et meget tiltrengt bevis for, at jor-
den er en kugle, der kan omsejles.

I denne bog vil jeg kun omtale de interessan-
te punkter i disse tre mends navigation. Alle
tre har kunnet navigere, har kunnet holde styr
péd deres folk, og ikke mindst haft held.
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Med lod og line kunne man pi stjerneklare nztter ved
stjernebillederne bestemme tiden, men man kunne ogsi,
nir stjernebillederne stod som vist konstatere, at lodlinen
gik ret gennem himlens Nordpol. Man havde altsd
bestemt det retvisende Nord.
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en hojde af Polarstjernen skulle legges til eller trekkes fra
for at bestemme bredden.
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Polarstjernen blev meget benyttet til at bestemme den
geografiske bredde med. Da den ikke stod lige i himlens
Nordpol, skulle man anvende en rettelse, der i opdagel-
sernes tid varierede fra +3,5° over 0 til <+ 3,5°. 1
lerebogen Regimento do Estrolabio e do Quadrante stir denne
illustration, hvoraf man kunne udtage den rettelse, der
svarede til observationsejeblikket. I det viste tilfelde var
rettelsen + 3,5°.
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Columbus’ navigation

Columbus enskede at finde sevejen til Indien
ved at sejle mod Vest. Vi ved i dag, at Amerika
ld som en hindring for ham, og der kan have
veret mange af hans samtidige, der havde
bedre styr pa, hvor stor jorden var. Det mé
have vazret en sterk tro pi, at planen ville
lykkes, der 14 bag denne mands enorme gi-
pamod.

Der er forsket meget i hans herkomst, ja i
hele hans liv, men der er megen uenighed
mellem resultaterne. Det synes fastsldet, at han
er fodt i Genua i 1447 eller 48. Han kom
tidligt til ses og menes at have besejlet Middel-
havet, Vestafrika si langt som til Guinea og
med hans egne ord har han varet »100 league
forbi sen Thule«. Det kan vzre Island, men
det ved man ikke.

Forste gang, han optridte som leder, var pd
en rejse til Madeira for et genuesisk handels-
hus. Han har dbenbart varet overbevist om, at
jorden havde kugleform, men mente senere, at
den havde pzreform. I hvert fald kunne den
omsejles. Hans ide om at sejle mod Vest for at
komme til Indien menes af nogle forskere
delvis at vaere kommet fra en mand ved navn
Paolo Toscanelli i Firenze, med hvem Colum-
bus havde brevveksling, men her mener andre
forskere, at han selv har skrevet brevene for at
understatte sine egne teorier.

I 1483 forelagde Columbus sin plan for den
portugisiske konge Joao II. Denne havde for
hort om planen og afslog, og Aaret efter
understottedes dette afslag af den nyoprettede
Junta dos Mathematicos.
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Columbus gav ikke op, men henvendte sig
som bekendt til det spanske kongehus, hvor
det lykkedes ham at vinde kong Ferdinand og
dronning Isabella for sin plan. I 1492 udruste-
des 3 skibe, Santa Maria, Pinta og Nisia til en af
historiens mest omtalte ekspeditioner.

Skibene blev godt udrustet og bemandet, og
tidligere oplysninger om, at besztningen ho-
vedsagelig bestod af straffefanger synes ikke at
holde stik efter nyere forskning. Officererne
synes endda meget velvalgte.

Columbus’ skibsjournal er desvarre giet
tabt, men en afskrift blev i 1942 oversat af Carl
V. Dstergard og har titlen Columbus’ Skibsjour-
nal, og i denne findes en del om navigationen,
hvorfra jeg har udtaget nogle interessante
punkter.

Det fremgir af bogen, at Columbus’ kom-
pasinddeling ikke svarer til den nutidige. Hos
ham er kompasset delt i 8 hovedstreger, og
imellem disse kalder man hver streg for en
kvart, feks. den nutidige betegnelse Nord til
st hed den gang Nord en kvart @st, derefter
kom Nord Nordest og derefter Nordest en
kvart Nord.

Fart og distancer har man opgivet efter
romerske mil, der svarer til ca. 1480 meter og
spanske mil, der svarer til ca. 5920 meter. Man
har ikke mélt farten ved instrument, men
nskonnet« den, hvilket datidens sefolk var
ganske gode til. Af instrumenter medtoges
kvadrant og astrolab til méling af himmel-
legemers hojde og loddet, tilsyneladende bade
hiandlod og dybdelod, for der er oplysning om



Man ved ikke nejagtigt, hvordan Columbus skib Santa
Maria si ud. Dette er et bud.

lodskud péi 300 favne. Et vigtigt hjzlpemiddel
i Columbus’ navigation var en stzrk tro pd, at
han var ledet af Gud.

Den 3. august afsejlede de 3 skibe fra Palos
i Spanien og styrede mod de Kanariske ger,
hvor man ville indtage de sidste forsyninger til
den store rejse til »Indien«. Man ankom den 8.
august, og under opholdet blev Pintas ror
repareret og Nifias sejlforing blev zndret fra
latinersejl til risejl, der var bedst i passaten.

Den 6. september afsejlede man fra de
Kanariske ger, og herfra blev kursen sat, si
man kunne folge den 28. breddegrad, altsi ret
Vest. Man styrede efter kompasset, og dets
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visning blev ofte kontrolleret ved pejling af
Polarstjernen, og under disse observationer fik
man problemer. Det viste sig den 13. septem-
ber, at kompasnilen »flyttede sig mod Nord-
vest og om morgenen svingede den mod
Nordest.« Den 17. dag stir der dog, at man
fandt, at kompasset var godt nok, men at
Polarstjernen flyttede sig. Den 30. september
havde man observationer, der viste, at ved
nattens frembrud var misvisningen en kvart
(ca. 11°), men ved daggry pegede kompasnilen
lige imod Polarstjernen. Man fastslog, at Po-
larstjernen flyttede sig ligesom de andre stjer-
ner, og »at nilen altid viser rigtigt«.

Det gir igen ved alle distanceobservationer-
ne, at Columbus farte en dagbog for sig selv
og en for besztningen, hvor han hele tiden
opgav for lille udsejlet distance, si man ikke
skulle fole sig for langt hjemmefra.

Da man sejlede i passaten og for det meste
havde vinden agterind, opstod der tilsyne-
ladende hos visse om bord en angst for, at der
ikke var nogen vind, der ville kunne tage dem
hjem. Det kom derfor Columbus meget tilpas,
da han den 22. pludselig fik modvind. Man
kunne nu se, at der nok kunne blive vinde til
at fore skibene hjem.

Det fremgir af journalen, at man havde
opmerksomheden henvendt pi alt, hvad der
kunne indicere nzrhed af land f. eks. fugle,
drivtemmer, tang og andre planter i vandet, og
udkiggen har sikkert varet skarp. Der var jo
udlovet en stor duser til den mand, der forst
si »Indien«, og her kommer et ikke serligt
godt trek om Columbus, for han siges at snyde
en af sine matroser for denne duser ved at
hzvde, at han selv si landet forst.

Den 12. oktober landede ekspeditionen ved
pen Guahani, der senere kom til at hedde San
Salvador eller Watling Island. Pi 36 degn
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havde man fundet, hvad man mente var en del
af Indien. P4 36 degn havde man udsejlet ca.
3200 semil, hvilket giver et gennemsnit pa lidt
under 4 knob.

Columbus bespgte mange af de Vestindiske
Qer i sin sogen efter beviser p4, at han havde
veret i Indien, men forsemte da heller ikke
lejligheden til at sege efter guld. Juledag 1492
var han si uheldig, at hans skib Santa Maria
grundstedte. Det var umuligt at bjerge skibet,
s& Columbus overtog Nida, hvormed han
fuldferte ekspeditionen.

Et af formailene med ekspeditionen var
naturligvis at kortlegge de steder, man besog-
te. Der blev foretaget mange observationer,
men der er fundet fejl i de fleste. F. eks. ville
man den 13. december bestemme bredden af
et punkt pi Nordkysten af Haiti ved forholdet
mellem nattens og dagens lengde. Man fandt,
at 20 timeglas temtes i tiden fra solopgang til
solnedgang. Hvert glas var pa en halv time,
men man mente, at der kunne vare fejl her,
fordi glasset ikke var blevet vendt til tiden,
eller fordi sandet ikke lgb regelmassigt. Man
fandt samtidig ved observation med kvadran-
ten, at bredden var 34° Nord, men det er en
fejl. Man var pé ca. 20°.

Denne fejl i breddeberegningerne var ikke
den eneste, og det er gidefuldt, at der er store
fejl i dem alle, hvor Columbus’ beregninger
altid ligger for nordligt. Nogle forskere mener,
at han har manipuleret med tallene for at fa
noget, der 13 i nerheden af, hvad han enskede
sig, f. eks. kendte bredder fra Indien. Der kan
ogsd vere tale om, at han har forsegt at skjule
noget for andre, si de ikke kunne finde »hans
omride«.

Den 16. januar 1493 pabegyndte Columbus
sin hjemrejse med de to skibe Nisia og Pinta, og
her synes han at have benyttet gamle erfaringer
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fra tidligere sejladser i Nordatlanten, for han
styrede Nordest ud i Atlanten, til han fik
vestenvinden. P4 denne rejse havde man be-
sver med at mile Polarstjernens hejde, da de
smi skibe slingrede stzrkt. Den 3. februar
»skonnede admiralen«, at Polarstjernen stod
lige s4 hejt som ved Sao Vicente i Portugal, og
man lagde kursen mere ostlig for at felge
bredden af dette forbjerg. Det er en vanskelig
arstid, man sejler hjem pi, og man meder
meget darligt vejr. Skibene kom fra hinanden,
og Niria anleb Azorerne, hvor man havde
vanskeligheder med portugiserne. Endelig den
24. februar kunne sejladsen fortszttes, og med
storm agterind nzrmede man sig hjemlandet.
Det blev dog udfor Lissabon, man anduvede,
og der var intet valg, man matte lense op ad
Tajofloden, hvor man lod ankeret falde den 4.
marts. Selvom dette jo var i kong Joao IT’s rige,
si blev man godt modtaget, og der gik bud til
kong Ferdinand og dronning Isabella, at ek-
speditionen var lykkedes. Det ser ud til, at
man i slutningen af rejsen er ret gode til at
bestemme bredden, for ogsd lille Pinmta nir
i havn. Den forste oceanrejse var afsluttet, og
heldigt afsluttet.

Columbus’ Pinta i
keramiker Jens Thirslunds streg.




Columbus’ farste rejse fra Palos 3./8. 1492 over Canarie- beviser for, at han var i Indien samt i sin segen efter
oerne til sen San Salvador, hvor han ankom 12./10. vardier. 16/1 1493 pabegyndte han hjemrejsen og efter
Derefter anleb han en del andre ser i sin sogen efter en stormfuld rejse ankom han den 4/3 til Lissabon.



Vasco da Gamas navigation

P4 Sagres tvivlede de lerde mznd pi, at
Columbus var ndet til Indien. Man havde
andre teorier om jordens sterrelse, og da
Bartholomzus Diaz allerede havde varet et
godt stykke @st for kap Det Gode Hib, var
man nazsten sikre pd, at Afrika kunne omsejles,
og si ville sevejen til Indien ligge dben.

Medens spanierne talte om det nyopdagede
som Las Indies, sd kaldte portugiserne serne
for Los Antilhas efter sagneen Antilia.

I 1495 dede kong Joao II, og Manoel blev
konge. Han var meget opsat pd, at Portugal
skulle blive farende pa havet og dermed berige
sig pi indtzgter fra de fierne lande. Han lod
2 skibe bygge til det specielle formal at sejle
Syd om Afrika, og desuden blev yderligere
4 skibe udrustet til formilet. Som leder af
denne ekspedition valgte man Vasco da
Gama, og man md sige, at dette valg var
godt.

Vasco da Gama blev fedt i Sines ved
Lissabon omkring 1460. Man ved ikke meget
om hans ungdom, men han mi have sejlet en
del, og han blev uddannet som officer. Han
omtales af samtiden som en ualmindelig dygtig
navigater. Han viste sig hard og ubgjelig i
vanskelige situationer, og hans loyalitet over-
for konge og fedreland var hevet over enhver
tvivl. Hans kundskaber i navigation stammede
sandsynligvis fra datidens navigationsbog Regi-
mento do Estrolabio ¢ do Quadrante, men yder-
ligere modtog han undervisning hos den jodi-
ske astronom José Vicinho.

Det var en godt udstyret flide, der den 8.
juli 1497 afsejlede fra Portugal. Vasco da
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Gama lagde ruten over Kapverderne, hvor
man indtog de sidste forsyninger til den lange
rejse mod Afrikas sydspids. Det er bemarkel-
sesvardigt, at Vasco vidste si meget om
vejrforholdene pa den sydlige halvkugle, at han
kunne vzlge en rute, der sidenhen er blevet
fulgt af sejlskibene. Fra Kapverderne til zkva-
tor benyttede man Nordastpassaten, men fra
xkvator styrede man forst Sydsydvest, derefter
Syd og endelig Sydest, Jst og sidste etape
styrede man @stnordest, til man fandt land.

Der findes ingen skibsdagbog fra hans rejse,
den menes at vare blevet forvaret, da han kom
hjem, da den kunne indeholde oplysninger,
som andre ikke matte se. Dog findes der en del
oplysninger om denne historiske rejse. Falgen-
de er fra Carl V. Selvers bog Imago Mundi.

Kurserne blev styret efter kompas, der
ligesom pa Columbus’ rejse blev kontrolleret
ved pejling af Polarstjernen, senere ved pejling
morgen og aften af solen. Farten blev mélt ved
at iagttage, hvor lang tid det tog for en
trespan, der blev kastet over siden forude, til
den ndede agter. Desuden skennede man
farten. Tiden blev kontrolleret ved sandglas
om dagen og ved stjernehimlen om natten.
Man regnede bestik ved en slags forlaber til
vor moderne trekanttabel. Den geografiske
bredde fandt man ved miling af solhgjden med
astrolab eller kvadrant.

Det har varet en stor begivenhed, da man
efter den lange sejlads over det sydlige Atlan-
terhav endelig fik landkending et godt stykke
Nord for Kap Det Gode Hib. Man festede,
saluterede og kledte sig i stadstgj. Den 8.



Vasco da Gamas forste rejse til Indien. Han afsejlede fra
Lissabon den 8/7 1497. Man anleb Kapverderne og tog
derefter en rute gennem Sydatlanten, som er benyttet
siden af sejlskibene. Et anleb i Sydafrika, sd videre til
Belinde pi Afrikas estkyst. Her fik man lods og den
20/5 1498 ankom han til Indien. Han var tilbage i
Lissabon 1/9 1499.
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november 1487 ankrede man i St. Helena-
bugten, og i et ophold pi 8 dage blev ski-
bene kolhalet og provianteret til den videre
rejse.

Den 16. fortsattes rejsen, og man rundede
kort efter Kap Algulhas. Selver skriver, at
dette ord betyder kompasnil pi portugisisk.
Antagelig fordi man der konstaterede, at kom-
passet ingen misvisning havde, fik forbjerget
dette serprzgede navn.

Man fortsatte langs kysten, og der blev gjort
mange observationer, bade til sgkortet, men
ogsa klimatisk, og man konstaterede Algulhas-
stremmen og Mogambiquestrgmmen.

I byen Melinde, der ligger et par grader Syd
for Akvator pi Afrikas @stkyst, fik man lods.
Man kaldte ham Melema Cana, men Sglver
mener, det er en fordrejning, da mallim be-
tyder skibsferer pa indisk. Lodsen bragte sine
egne instrumenter og sekort med, ja han havde
endda sit eget kompas, og der nzvnes et astro-
nomisk instrument.

Vasco da Gama fulgte naturligvis med i
navigationen pi rejsen fra Melinde til Kalikut,
men det fremgir, at han havde respekt for den
arabiske navigation. Lodsen observerede hver
dag sin bredde og har antagelig benyttet en
kamal til observationen. Det menes, at Vasco
da Gama medbragte en sidan, da han kom
hjem. Da lodsen mente at befinde sig pa
Kalikuts bredde, styrede han @st, og den 20.
maj 1498 ankrede man lidt Nord for Kalikut.
Det skal nzvnes, at Vasco og hans mand folte
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sig hjemme, da de lidt Nord for AEkvator atter
kunne observere Polarstjernen.

Pi denne ekspedition medbragtes straffe-
fanger, og det var de forste, der blev sendt
i land. De medte nogle maurere fra Tunis, og
der var alt andet end gensynsglede: »Gid
djzvelen annamme Jer, hvad har bragt Jer
hertil 7« Portugiserne svarede: »Vi sager krist-
ne og krydderier«.

Man fik da ogsi efter mange vanskeligheder
en last krydderier, og med den samme lods
afsejlede man den 5. oktober. Man var ikke
heldig med tidspunktet og mitte vente lenge
pa den enskede Nordgstmonsun, men niede
omsider Melinde, hvor man fik frisk proviant
til den af skerbug hirdt ramte besztning. Her
blev det ene skib kondemneret, for man havde
ikke besztning til alle tre. Hjemrejsen herfra er
der ikke nevnt meget om. De to skibe fulgtes
ad, til de kom til vestenvindsbzltet. Her kom
de fra hinanden. Det andet skib Berrio kom
forst til Lissabon med den gledelige nyhed, at
ekspeditionen var lykkedes. Vasco da Gama
havde anlsbet Azorerne for at sege legehjzlp
til sin syge broder, der dog dede. Vasco
fortsatte rejsen og ankom til Lissabon den
1. september 1499.

Vasco da Gama blev hejt hedret for denne
indsats, og ligeledes de ovrige deltagere af
ckspeditionen. Kong Manoel fojede denne
titulatur til sine evrige: Herre over Atiopiens,
Arabiens, Persiens og Indiens erobringer,
skibsfart og handel.



Ferdinand Magellans navigation

Ferdinand Magellan kom for efterverdenen til
at std som den forste jordomsejler, skent han
blev drzbt pi Filippinerne, og aldrig niede
hjem.

Han blev fedt ca. 1480 i Portugal i provin-
sen Tras os Montes. Som ung blev han optaget
som page hos enkedronning Leonor, hvor han
bl. a. blev undervist i geografi og matematik.
Som 26-irig deltog han i en ekspediton til
Indien, og i 1509 deltog han i et forseg pi at
nd Molukkerne. Det lykkedes ikke, og et senere
forseg menes Magellan at have veret med pi,
men det har ikke kunnet bekrzftes. Han havde
deltaget i en del krige, og var invalid, idet et
lansested havde gjort ham halt for livstid.

I 1514 blev Magellan uvenner med kong
Manoel, og han rejste til Spanien, hvor han
studerede kosmografi, og han fik den ide, at
Molukkerne matte kunne findes ved at sejle
vestpd. Man skulle blot finde en »gennem-
sejling« af Sydamerika. I 1518 lykkedes det
ham at fi den spanske konge interesseret, og
en ekspedition til Molukkerne blev planlagt.

Der blev udrustet 5 skibe til ekspeditionen,
og det samlede mandskab var pi 234 mand.
Navigationsudstyret har vi ngjagtige oplysnin-
ger om. Det bestod af : 6 passere, 23 per-
gamentkort, 21 kvadranter, 7 astrolaber, 35
kompasnile, 18 timeglas, og interessant er det,
at man har datidens priser pa sagerne. Carl V.
Selver undrer sig over, at der ikke er nzvnt
magnetsten til opmagnetisering af nilene. Det
er nok en forglemmelse.

Den 10. august 1519 afsejlede skibene fra
Sevilla, men ankrede ved flodmundingen, hvor

man 13 i over en mined, uden at man har
kunnet finde irsagen. Endelig den 20. septem-
ber lettede man, og kursen blev sat mod
Sydamerikas @stkyst. Der blev styret efter
kompas, loddet blev benyttet, og en ejendom-
melig fartmiler er beskrevet. Man havde en
kede hengende agter, ved hvilken man afleste
farten. Der stir ikke oplyst hvordan, men
formodentlig har man aflest den vinkel, som
kaden dannede med lodlinen. Jo sterre vinkel,
des storre fart.

Der blev observeret ret ngjagtige bredder,
men en lengdeobservation pi kysten af Pata-
gonien mislykkes. Observatgren er dog ikke
sen til at begrunde resultatet med, at hans tabel
er forkert.

P4 godt 49° Syd bredde fandt Magellan en
godt beskyttet havn, hvor han besluttede at
overvintre, men her havde han et opger med
sin besztning. Der blev mytteri, men Magellan
nedkempede det, og neste forir fandt man
gennemsejlingen, der skulle bazre Magellans
navn siden. Vejen var dben for den videre rejse
over et ocean, hvis storrelse man ikke havde
forestillet sig.

Magellan fulgte en rute, som senere er
blevet fulgt af mange skibe. Man sagte forst at
fa et lunere klima og samtidig Sydestpassaten,
og det lykkedes. Navigationen i dette endelase
hav har veret baseret pi breddeobservationer
og bestikberegning, og da rejsen varede 93
dage, blev lengden ca. 53° forkert. Der er
mange oer i denne rute, men som ved et
tilfelde, kommer man kun i nerheden af 2
smi og ubeboede. Man kunne nok ellers have
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Magellans jordomsejling. Han afsejlede fra Sevilla den
20/9 1519. Efter anleb af forskellige steder i Syd-
amerika fandt han det strede, der skulle komme til at
bzre hans navn. I november 1520 stod han ud fra

haft brug for friske forsyninger, da der nar-
mest var hungersned om bord, da man endelig
niede Filippinerne.

Pi Filippinerne fik man forsyninger, og
besztningen kom sig. Magellan blev ven med
en indfedt Raja af Sebu, og da han deltog i et
krigstogt for denne mand, blev han myrdet,
men ringen var nasten sluttet. Tilbage stod
»kun sejlads i kendte farvande.
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Magellanstredet og ud over det enorme Stillehav. Den
18/3 1521 anlsb man Filippinerne, hvor Magellan blev
drzbt. Hans nastkomanderende del Cano fuldferte den
store ekspedition og ankom 6/9 1522 til Sevilla.

Del Cano overtog nu ledelsen og komman-
doen over Magellans skib Victoria. Han fik lods
og besejlede flere ger, hvor han fik fuld last af
de eftertragtede krydderier. Del Cano valgte
ruten hjemover si sydligt, at han opdagede
perne St. Paul og Ny Amsterdam, hvorefter
han styrede Vest. Han anlgb Sydafrika for
proviant og vand, og kom endelig i Atlanter-
havet, hvor han anlgb Kapverderne, men her




var det nzr giet galt. Man foregav at komme
fra Amerika, og var stormdreven. Man fik da
ogsa forsyninger, men en mand fra besztnin-
gen kunne ikke holde tzt. Han fortalte, at man
havde varet jorden rundt, og Portugiserne
ville kapre skibet. Del Cano kappede anker-
tovet og slap bort, dog efterladende en bid-
besztning. Han klarede den sidste etape med
kun 22 mand, hvoraf flere var syge.
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Endelig den 6. september 1522 faldt ankeret
udfor afgangshavnen. Den forste jordomsejling
var fuldfert pd nasten 3 ir.

Som et kuriosum skal nzvnes, at Magellans
logbog ikke passede med kalenderen pi Kap-
verderne. Han havde jo sejlet jorden rundt
vestover, hvorved han kom en dato bagud.
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Da jorden skulle deles lige mellem Spanien og Portugal,
fastsatte Paven forst meridianen I, som gik gennem
33°33Vest. Allerede éret efter i 1493 zndredes denne til

47°30'Vest. Dette gjorde, at Portugals del inkluderede
Brazilien, hvor meridianen II gir igennem.
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Afslutning

Allerede i dret 1494 opstod der strid om,
hvordan jorden skulle deles. Spanien havde
fundet »Indien« ved at sejle vestpi over Atlan-
terhavet. Portugal havde fundet Indien ved at
sejle estpd Syd om Afrika. Jorden skulle deles,
som man deler et &ble fra stilken til blomsten,
men det kunne ikke gores uden medvirken af
datidens hejeste myndighed, paven, som op-
mand.

Det var en umulig opgave, og der opstod da
ogsd diplomatiske stridigheder mellem de to
lande. Som det er fremgiet ved beskrivelsen af
forskellige opdagelsesrejser, havde man end-
nu ikke fundet en nogenlunde let metode for
beregning af den geografiske lengde. Den i
Nordatlanten tznkte linie var anbragt, si
enhver kunne diskutere den, og den, der skulle
ligge 180 grader derfra, var natuligvis endnu
vanskeligere at definere.

Da Del Cano med Vietoria kom hjem og
havde anlebet Molukkerne, som portugiserne
antog for deres domene, si blussede striden op
igen, og man spgte ved et magde i 1524 i byen
Badajoz at fi en diplomatisk lesning pa striden,
men medet er af samtidige betegnet som »et
sindsoprivende skenderi«. Madet blev afsluttet
pa broen over grensefloden Guadiana, hvor
spanierne haxvdede, at Molukkerne var deres
domzne, medens portugiserne truede med at
drzbe alle spaniere, der viste sig pi Moluk-
kerne.

I mange ir var sagen uafgjort, men et par
kongelige giftermil gav en optening, og Spa-
nien solgte sine rettigheder til Molukkerne til
Portugal. Dette havde ikke vzret nedvendigt,
for Molukkerne 14 i Portugals del af verden,
men det skulle der gi mange ér, for man kunne
stadfzste.
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Ordliste

Azimut: Et himmellegemes pejling retvisende
regnet fra Nord pa nordlig bredde, fra Syd pa
sydlig bredde. Den regnes @stlig op til 180° om
formiddagen, vestlig op til 180° om eftermid-
dagen.

Afdrift: Den vinkel, som den styrede kurs
danner med den sejlede kurs (den retning
skibet kommer gennem vandet). Den er forir-
saget af vindpresset pd siden af skibet.
Anduve: Efter en sorejse »anduver« man den
kyst, havn eller 8, man har styret efter.
Bagbord: Se under styrbord.

Bestikregning: Det regnskab, som navigateren
holder med den styrede kurs og udsejlede
distance. Af tabeller udtages bredde- og leng-
deforandringer svarende til kurs og distance.
Da den derved udregnede position er ret
ungjagtig, skal den s ofte som muligt kontrol-
leres ved observationer.

Bidevind: Betyder at styre sd tet til vinden som
muligt, uden at sejlene blafrer.

Deviation: Den fejl, der opstir pad kompasset,
fordi der findes jern eller stil i dets nzrhed.
Den er forskellig fra skib til skib og varierer
med den styrede kurs.

Horisonten: Den linie pd himmelkuglen, som
ligger nejagtigt 90° fra zenit. Den ligger lidt
hgjere end kimingen, afhengigt af iagttagerens
gjehojde.

Kimingen: Skzringslinien mellem havets over-
flade og himlen.

Misvisningen: Den afvigelse, som kompasndlen
har fra den geografiske Nord/Syd linie, nir
den kun er pavirket af jordens magnetfelt.
Nadir: Det punkt, der ligger lodret under en
observator,
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Pejleapparat: Et instrument, der kan anbringes
pi eller nzr kompasset si retningen til et
punkt i land eller et andet skib kan be-
stemmes.

Pligtstage: Denne kunne tjene 2 formil: at
bestemme vanddybden, 2: hjzlpe med styrin-
gen i svaere drej, hvor man forude kunne
»skubbe« skibets stevn i en ensket retning.
Kun brugbar i lavvandede farvande.

Storcirkel: Den storste cirkel, der kan legges pd
en kugle. F. eks. er zkvator en storcirkel, og
meridianerne, der gir fra pol til pol er halve
storcirkler.

Styrbord side: Skibets hojre side set agterfra.
Udtrykket stammer fra, at styredren i vikinge-
skibene var sat fast i denne side. Under
styringen vendte rorsmanden »bagsiden« mod
venstre side af skibet. Denne side kom derfor
til at hedde bagbord.

Stedlinte: En linie i sokortet, hvori skibet menes
at befinde sig. Den kunne bestemmes ved at
pejle et punkt i land eller ved astronomisk
observation.

Stromsetning: Den vinkel, som skibets kurs
gennem vandet danner med den kurs skibet
kommer over grunden, og som er forirsaget
af, at strommen »flytter« skibet over grun-
den.

Undersejle: Et udtryk brugt af bl a. Carl V.
Selver om de vikinger, der havde sat deres
kurs Nord for Kap Farvel pi Grenland, men
som alligevel »undersejlede« Grenland og fort-
satte over mod Canada.

Zenit: Det punkt pid himmelkuglen, der ligger
lodret over en observater.








